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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Druckeinrichtung 

Es wird eine Druckeinrichtung vom Bitmustertyp vorge- 
schlagen. Bei der Druckeinrichtung ist eine erste Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung zur Analyse von Oaten vorge- 
sehen, welche von einer externen Datenverarbeitungsein- 
richtung empfangen werden, um diese in Zwischencodes 2u 
transformieren, und eine zweite Informationsverarbeitungs- 
einrichtung zur Abbildung von Bitbildern auf einen Bitmu- 
sterspeicher entsprechend der Zwischencode s. Die erste 
und zweite Informationsverarbeitungseinrichtung sind mit- 
einander durch eine Speichereinrichtung verbunden, um 
asynchron in 8ezug zueinander arbeiten zu konnen. 



CD 
CO 



oo 

CO 
LU 

Q 



J) 



OS 38 

l 

Patentanspruche 

1. Druckeinrichtung, welche von einem externen 
Gerat Information einschlieBlich zu druckender 
Bilddaten empfangt, die empfangenen Bilddaten in 5 
Punktbilder transformiert und die Punktbilder auf 
ein Papier mittels einer Druckvorrichtung druckt, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung 
zum Empfang der Information einschlieBlich zu 
druckender Bilddaten vorgesehen ist, sowie eine 10 
erste Informationsverarbeitungseinrichtung zur 
Analyse des Inhalts empfangener Information und 
zum Transformieren der hierin eingeschlossenen 
Bilddaten in Zwischencodes, eine erste Speicher- . 
einrichtung zum Speichern der durch die erste In- 15 
formationsverarbeitungseinrichtung transformier- 
ten Zwischencodes, eine zweite Informationsverar- 
beitungseinrichtung zum Transformieren der Zwi- 
schencodes in Punktbildern, wobei die zweite In- 
formationsverarbeitungseinrichtung asynchron in 20 
Bezug auf die erste Informationsverarbeitungsein- 
richtung arbeitet, eine zweite Speichereinrichtung 
zum Speichern von durch die zweite Informations- 
verarbeitungseinrichtung transformierten Punkt- 
bildern, und eine Drucksteuereinrichtung zum 25 
Steuern der Druckvorrichtung entsprechend den in 
der zweiten Speichereinrichtung gespeicherten 
Punktbildern. ■ 

2. Druckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Speichereinrichtung ei- 30 
nen First-in-First-out-Speicher umfaBt. 
.3. Druckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Speichereinrichtung 
einen Bitmusterspeicher umfaBt. 

4. Druckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die erste und die zweite Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung jeweils einen Mi- 
kroprozessor umfassen. 

5. Druckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB weiterhin eine Einrichtung zur 40 
Eingabe eines Signals vorgesehen ist, welches Da- 
ten bezeichnet, welche vor anderen Daten verar- 
beitet werden sollen, wobei die Einrichtung an die 
zweite Informationsverarbeitungseinrichtung an- 
geschlossen ist, und daB eine Signalubertragungs- 45 
leitung zur Obertragung des Signals von der zwei- 
ten Informationsverarbeitungseinrichtung zur er- 
sten fnformationsverarbeitungseinrichtung vorge- 
sehen ist. 

6. Druckeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB das Signal ein Signal zum Befeh- 
len eines Loschens von zu druckenden Bilddaten ist. 

7. Druckeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Signal zum Befehlen des Lo- 
schens zu druckender Bilddaten ein erstes Loschsi- 55 
gnal zum von Daten einer in der zweiten Speicher- 
einrichtung gespeicherten Seite umfaBt und ein 
zweites Loschsignal zum Loschen samtlicher Bild- 
daten, welche in der ersten und zweiten Speicher-. 
einrichtung gespeichert sind, und daB die zweite so 
Informationsverarbeitungseinrichtung Bilddaten 
einer Seite loscht, welche in der zweiten Speicher- 
einrichtung gespeichert sind, wenn dieser das erste 
Loschsignal eingegeben wird. und daB, wenn dieser 
das zweite Loschsignal eingegeben wird, die zweite 
Informationsverarbeitungseinrichtung in der zwei- 
ten Speichereinrichtung gespeicherte Bilddaten 
loscht und das zweite Loschsignal uber die Signal- 
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ubertragungseinrichtung ubertragt, wodurch die 
erste Informationsverarbeitungseinrichtung samtli- 
che Daten loscht, welche in der ersten Speicherein- 
richtung gespeichert sind. 

8. Druckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB weiterhin eine Signaliibertra- 
gungsleitung zur Aussendung eines Signals von der 
ersten Informationsverarbeitungseinrichtung zur 
zweiten Informationsverarbeitungseinrichtung 
vorgesehen ist, wobei die erste Informationsverar- 
beitungseinrichtung ein Loschsignal an die zweite 
Informationsverarbeitungseinrichtung uber die Si- 
gnalubertragungsleitung sendet, wenn der Losch- 
befehl in der empfangenen Information enthalten 
ist. 

9. Druckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB weiterhin eine Tasteneingabe- 
einrichtung zur Eingabe eines Befehls zum Loschen 
von Daten vorgesehen ist sowie eine erste Signal- 
ubertragungsleitung zum Aussenden eines Signals 
von der ersten Informationsverarbeitungseinrich- 
tung an die zweite Informationsverarbeitungsein- 
richtung auf direkte Weise, und eine zweite Signal- 
iibertragungsleitung zum Senden eines Signals von 
der zweiten Informationsverarbeitungseinrichtung 
zur ersten Informationsverarbeitungseinrichtung, 
wobei, wenn der Befehl zum Lochen von Daten in 
der Information enthalten ist, welche von der er- 
sten Informationsempfangseinrichtung empfangen 
wird, der Befehl direkt zur zweiten Informations- 
verarbeitungseinrichtung uber die erste Ubertra- 
gungsleitung gesendet wird, und wenn der Befehl 
EingangsgroBe durch die Tast^eneingabeeinrich- 
tung ist, die zweite Informationsverarbeitungsein- 
richtung den Befehl zur ersten Informationsverar- 
beitungseinrichtung uber die Signalubertragungs- 
leitung sendet. 

10. Druckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB weiterhin eine Zahleinrichtung 
vorgesehen ist, welche inkrementiert wird, wenn 
die erste Informationsverarbeitungseinrichtung 
Bilddaten einer Seite in die erste Speichereinrich- 
tung geschrieben hat, und dekrementiert wird, 
wenn die zweite Informationsverarbeitungseinrich- 
tung Bilddaten einer Seite von der ersten Speicher- 
einrichtung gelesen hat, wobei die Drucksteuerein- 
richtung einen Papierversorgungsvorgang der 
Druckeinrichtung entsprechend einem Zahlwert 
der Zahleinrichtung steuert- 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Drucker 
zum Drucken von Bitbildern, die einer Dateneingabe 
von einem Datenverarbeitungsgerat, beispielsweise ei- 
nem Primarrechner, entsprechen. 

Es ist wohlbekannt, daB von einem Datenverarbei- 
tungsgerat zu einem Drucker gesendete Daten aus Bild- 
daten fur auszudruckende Bitmusterbilder bestehen und 
aus Steuerdaten zum Steuern des Druckverfahrens und 
der Betriebsart einer Druckeinheit des Druckers. Eine 
Steuereinrichtung des Druckers verarbeitet Bilddaten, 
urn sie in Bitmusterbilder umzuwandeln, die ausge- 
druckt werden sollen, und sendet Bitbilder an die Druck- 
65 einheit. Bei einer konventionellen Steuereinrichtung 
wird ein Pufferspeicher verwendet. der so gesteuert 
wird. daB er einen First-in-First-out*(FIFO)-Speicher 
durch Software bildet, fur den internen DatenfluB. urn 
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den Dateneingang von dem Datenverarbeitungsgerat 
mit Daten zu synchronisieren, die an die Druckeinheit 
ausgegeben werden sollen. 

Die Eingangsdaten von einem externen Datenverar- 
beitungsgerat werden zeitweilig in einem Pufferregister 
gespeichert. und gespeicherte Daten werden von der 
Steuereinrichtung ausgelesen. Die Steuereinrichtung 
fuhrt eine sogenannte Paketverarbeitung in asynchro- 
ner Weise mit Eingangsdaten durch, um Paketdaten in 
dem FIFO zu speichern. • 

Bei der Paketverarbeitung erfolgt eine sequentielle 
Ausfuhrung der Protokoiianalyse, eine Voredition von 
Bilddaten, eine Transformation von Daten in Pakete 
(Zwischencodes) entsprechend dem Ergebnis der Vor- 
edition, welches eine Abbildung von Bitbildern auf einen 
Bildmusterspeicher vereinfacht, sowie eine Speicherung 
der Zwischencodes in einen Speicher. Bei der Voredi- 
tion von Bilddaten werden jeweilige Drucklagen einzel- 
ner Bilddaten entsprechend dem Ergebnis der Analyse 
von Protokolien bestimmL Daher umfassen Bilddaten- 
reprasentierende Zwischencodes Mustercodes von 
Bilddaten und Adressen zur Abbildung individueller Bit- 
bilder auf den Bildmusterspeicher. Nach Ausgang aus 
der Steuereinrichtung transformiert dtese Zwischenco- 
des in Bitbilder und schreibt sie in den Bitmusterspei- 
cher." 

Als eine konventionelle Steuereinrichtung ist eine 
Steuereinrichtung bekannt, welche eine CPU oder meh- 
rere CPUs umfaBt, welche mit einem gemeinsamen 
RAM verbunden sind 

Bei einer konventionellen Steuereinrichtung mit einer 
CPU wird ein Ringpuffer als interner Speicher verwen- 
det, und ein FIFO-Speicher wird durch Software er- 
zeugt. indem der Ringpuffer unter Verwendung von 
hierfur bereitgesteilten Steuerprogrammen gesteuert 
wird. Es ist jedoch bei einer derartigen Steuereinrich- 
tung schwierig, die Datenverarbeitung zu beschleuni- 
gen, da es eine verhaltnismaBig lange Zeit erfordert. den 
Ringpuffer zu steuern. 

Daruber hinaus ist es seibst bei einer konventionellen 
Steuereinrichtung schwierig, welche mehrere CPUs um- 
faBt. die das gemeinsame RAM benutzen, das ublicher- 
weise in zeitversetzten System verwendet wird, Daten 
groBen Umfangs schnell zu ubertragen, da der Datenzu- 
gang synchron mit Zeitunterteiiungsuhren erfoigen 
muB. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, be- 
kannte Druckeinrichtungen weiterzuentwickeln und ei- 
ne Druckeinrichtung zur Verfiigung zu stellen, bei wel- 
cher die Verarbeitung der Daten in Richtung auf einen 
hohen Wirkungsgrad verbessert ist. 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht in der 
Bereitstellung eines Druckers, bei welchem der Daten- 
zugang und das Schreiben von Bitbildern unabhangig 
voneinander erfoigen konnen. 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt 
in der Bereitstellung eines Druckers, der eine erste In- 
formationsverarbeitungseinrichtung zur Analyse des 
Dateneingangs von einem externen Datenverarbei- 
tungsgerat, beispielsweise einem Primarrechner, auf- 
weist sowie eine zweite Informationsverarbeitungsein- 
richtung zur Erzeugung von Bitbildern, welche durch 
eine Druckeinheit gedruckt werden sollen, wobei die 
erste und zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 
unabhangig voneinander betrieben werden. 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung be- 
steht in der Bereitstellung eines Druckers mit zwei un- 
abhangigen Informationsverarbeitungseinrichtungen. in 



welchen individuelle Verarbeuungen durch unter- 
schiedliche Befehle schnell erfoigen konnen. 

Die Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung 
geldst durch einen Drucker t weicher information ein- 
5 schlieBlich von einem externen Gerat zu druckender 
Bilddaten empfangt, die empfangenen Bilddaten in 
Punktbilder transformiert und die Punktbilder auf ein 
* Papier durch eine Druckeinrichtung ausdruckt. bei wel- 
chem der Drucker eine Einrichtung zum Empfang der 

10 Information einschlieBlich zu druckender Bilddaten auf- 
weist, eine erste Informationsverarbeiiungseinrichtung . 
zur Analyse des Gehalts empfangener Information und 
zum Transformieren der hierin enthaltenen Bilddaten in* 
Zwischencodes, eine erste Speichereinrichtung zum : 

15 Speichern der Zwischencodes, welche durch die .erste 
Informationsverarbeitungseinrichtung transformiert 
wurden. eine zweite Informationsverarbeitungseinrichl 
tung zum Transformieren der Zwischencodes in Punkt.- 
bilder, wobei die zweite Informationsverarbeitungsein,- 

20 richtung asynchron bezuglich der ersten Informations ; - 
verarbeitungseinrichtung arbeitet, eine zweite Spei- 
chereinrichtung zum Speichern der durch die zweite 
In forma tionsverarbeitungseinrich tung transformierten 
Punktbilder, und eine Drucksteuereinrichtung zurp 

25 Steuern der Druckeinrichtung entsprechend den in der 
zweiten Speichereinrichtung gespeicherten PunktbilV 
dern. i 
Bei der erfindungsgemaBen Druckeinrichtung sind 
die erste Informationsverarbeitungseinrichtung und die 

30 zweite Informationsverarbeitungseinrichtung durch die 
erste Speichereinrichtung verbunden, und aus diesem 
Grunde fuhrt jede fnformationsverarbeitungseinrich- 
tung ihre geeignete Datenverarbeitung unabhangig von 
einer anderen Informationsverarbeitungseinrichtung 

35 aus. 

Die erste Speichereinrichtung kann eine First-in- 
First-out-(FIFO)-Speichereinrichtung sein,die als Hard- 
ware vorliegt. 

Die erfindungsgemaBe Druckeinrichtung kann wei- 

40 terhin eine Einrichtung zur Eingabe eines Signals umfas- 
sen. welches Daten bezeichnet, welche vor anderen Da- 
ten verarbeitet. werden sollen. wobei die Einrichtung mit 
der zweiten Informationsverarbeitungseinrichtung ver- 
bunden ist, sowie eine Signalubertragungsleitung zur 

45 Ubertragung des Signals von der zweiten Informations- 
verarbeitungseinrichtung an die erste Informationsver- 
arbeitungseinrichtung. 

Bei der erfindungsgemaBen Druckeinrichtung wird 
jeder durch die Eingabeeinrichtung eingegebene Befehl 

50 von der zweiten Informationsverarbeitungseinrichtung 
an die erste Informationsverarbeitungseinrichtung 
ubertragen, und jede Informationsverarbeitungseinrich- 
tung fuhrt ihre eigene Verarbeitung entsprechend je- 
dem Befehl durch. 

55 Die erfindungsgemaBe Druckeinrichtung kann wei- 
terhin eine Signalubertragungsleitung zum Aussenden 
eines Signals von der ersten fnformationsverarbeitungs- 
einrichtung an die zweite Informationsverarbeitungs- 
einrichtung aufweisen, wobei die erste Informationsver- 

60 arbeitungseinrichtung einen Loschbefehl an die zweite 
Informationsverarbeitungseinrichtung uber die Signal- 
ubertragungsleitung aussendet, wenn der Loschbefehl 
in der empfangenen Information enthalten ist. 

Bei der erfindungsgemaOen Druckeinrichtung wird 

65 jeder von der externen Datenverarbeitungseinrichtung 
eingegebene Befehl von der ersten Informationsverar- 
beiturtgseinrichtung an die zweite Informationsverar- 
beitungseinrichtung ubertragen, und in jeder Informa- 
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tionsverarbeitungseinrichtung findet eine jedem Befehl 
entsprechende Verarbeitung unabhangig statt. • 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch 
dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert, aus 
welchen sich weitere Vorteile und Merkmale ergeben. 
Eszeigt 

Fig. 1 eine Systemzusammensteilung einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungsform eines Drucksystems gemaB der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine Perspektivansichtdes Druckers gemaB der 
bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 3 eine Aufsicht auf ein Bedienungspult des in 
Fig. 2 dargestellten Druckers; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild mit einer Darstellung einer 
Bitmusterdatenverarbeitungseinrichtung und einer in 
Fig. 1 dargestellten Druckeinheit; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild mit einer Darstellung einer 
Bitmustersteuerung gemaB Fig. 4; 

Fig. 6 ein . Blockschaltbild mit einer Darstellung einer 
Zusammenstellung Fur in Fig. 5 dargestellte erste bezie- 
hungsweise zweite Informationsverarbeitungseinhei- 
ten; 

Fig. 7 ein Blockschaltbild einer First-in-First-out- 
Schaltung; 

Fig. 8 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung der Bezie- 
hung von Verarbeitungsvorgangen, welche durch die 
erste und zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 
ausgefuhrt werden; 

Fig. 9 ein Zeitdiagramm mit einer Darstellung von 
Beziehungen von Verarbeitungen, welche durch eine 
Datejiverarbeitungseinrichtung eines konventionellen 
Druckers ausgefiihrt werden; 

. Fig. 10 eine Aufsicht zur Erlauterung eines Bildberei- 
ches; 

Fig. 1 1 ein Blockschaltbild eines in Fig. 4 dargestell- 
ten Bitmusterschreibers; 

Fig. 12, 13(a) und 13(b), 14, 15, 16 und 17 FluBdiagram- 
me jeweiliger Routinen, die durch die erste Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung ausgefuhrt werden sol- 
len, von denen Fig. 12 ein FIuBdiagramm einer Daten- 
empfangsroutine darstellt, und 

Fig. 13(a) und (b) Teile eines FluBdiagramms einer 
Verarbeitungsroutine fur empfangene Daten darstellen; 

Fig. 14 ein FIuBdiagramm einer SeitenausstoB-(PA- 
GE EJECT)- Verarbeitungsroutine ist; 

Fig. 15 ein FIuBdiagramm einer Formatsteuerung 
(FORMAT CONTROL)-Codeverarbeitungsroutine ist; 

Fig. 16 ein FIuBdiagramm einer Verarbeitungsroutine 
zur Ausgabe von Paketdaten an FIFO ist; 

Fig. 17 ein FIuBdiagramm einer Unterbrechungsrou- 
tine ist, welche nach Lesen von Daten ausgefuhrt wer- 
den soli; 

Fig. 18 sowie 19(a) und 19(b) und 20 FluBdiagramme 
jeweiliger Routinen, welche durch die zweite Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung ausgefuhrt -werden sol- 
len, unter denen 

Fig. 18 ein FIuBdiagramm der Routine darstellt; 

Fig. 19(a) und 19(b) Teile eines FluBdiagramms einer 
Zwischencode (INTERMEDIATE CODE)- Verarbei- 
tungsroutine sind; . * 

Fig. 20 ein FIuBdiagramm einer Verarbeitungsroutine 
zur Eingabe von Daten von FIFO ist; 

Fig. 21 ein Blockschaltbild mit einer Darstellung einer 
Bildmustersteuereinrichtung gemaB einer zweiten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung. welche zu Fig. 5 korrespondiert; 

Fig. 22 ein Eriauterungsdiagramm mit einer Darstel- 
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lung des Loschens der momentanen Seite (CURRENT 
PAGE) und aller Seiten (ALL PAGE); 

Fig. 23 ein FIuBdiagramm einer Hauptroutine, welche 
von der ersten Informationsverarbeitungseinrichtung 

5 durchgefuhrt werden soil, die zur Fig. 12 der ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung korrespondiert; 

Fig. 24{a), 24(b) und 24(c) Teile eines FluBdiagramms 
einer Empfangsdaten-(RECE1VED DATA)-Verarbei- 

io tungsroutine, welche durch die erste Informationsverar- 
beitungseinrichtung ausgefuhrt werden soil, die korre- 
spondiert zu Fig. 13(a) und 13(b) der ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 25 ein FIuBdiagramm einer Hauptroutine, welche 

ts von der zweiten Informationsverarbeitungseinrichtung 
ausgefuhrt werden soil, die zur Fig. 18 der ersten bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
korrespondiert; 

Fig. 26 ein FIuBdiagramm einer CLREQ 1-Unterbre- 

20 chung, die von der zweiten Informationsverarbeitungs- 
einrichtung durchgefuhrt werden soil; 

Fig. 27(a) und 27(b) Teile eines FluBdiagramms einer 
Zwischencode-(INTERMEDIATE CODE)-Verarbei- 
tungsroutine, welche durch die zweite informationsver- 

25 arbeitungseinrichtung ausgefuhrt werden soli, die zu 
Fig. 19(a) und 19(b) der ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der.vorliegenden Erfindung korrespondiert; 

Fig. 28 ein FIuBdiagramm einer Druckbeginn- 
(PRINT START)-Verarbeitungsroutine, welche durch 

30 die zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 
durchgefuhrt werden soli; 

Fig. 29 ein FIuBdiagramm einer BM-RAM CLEAR- 
Verarbeitungsroutine, welche durch die zweite Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung * durchgefuhrt werden 

35 soli; . 

Fig. 30 ein FIuBdiagramm einer Druckende-(PRINT 
END)-Verarbeitungsroutine, welche durch die zweite 
Informationsverarbeitungseinrichtung durchgefuhrt 
werden soli; 

40 Fig. 31 ein Blockschaltbild einer Bitmustersteuerein- 
richtung gemaB einer Variation der zweiten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform; 

Fig. 32 eine Aufsicht auf ein Bedienungspult, welches 
fur die in Fig. 31 dargestellte geanderte Ausfuhrungs- 
45 form verwendbar ist; 

Fig. 33 ein Blockschaltbild einer Bitmustersteuerein- 
richtung gemaB einer dritten bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 34 ein Erlauterungsdiagramm zur Darstellung ei- 
50 ner CURRENT PAGE-Loschung und ALL PAGE-Lo- 
schung gemaB der dritten bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 35(a) sowie 35(b) und 35(c) Teile eines FluBdia- 
gramms einer Verarbeitungsroutine fur empfangene 
55 Daten. weiche durch die erste Informationsverarbei- 
tungseinrichtung ausgefuhrt werden sollen; 

Fig. 36 ein FIuBdiagramm einer CLREQ 2-Unterbre- 
chung. welche durch die erste Informationsverarbei- 
tungseinrichtung durchgefuhrt werden soli; 
60 Fig- 37 ein FIuBdiagramm einer Loschverarbeitungs- 
routine fur empfangene Daten (RECEIVED DATA 
CANCEL), welche von der ersten Informationsverar- 
beitungseinrichtung ausgefuhrt werden soil; 

Fig. 38(a) und 38(b) Teile eines FluBdiagramms einer 
65 Hauptroutine, welche durch die zweite Informations- 
verarbeitungseinrichtung ausgefuhrt werden soli; 

Fig. 39 ein FIuBdiagramm einer Zwischencode-(lN- 
TERMEDIATE CODE)- Verarbeitungsroutine. weiche 
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durch die zweiie Informationsverarbeitungseinrichtung 
ausgefuhrt werden soil 

Fig. 40(a) und 40(b) Teile eines FluQdiagramms einer 
BM-RAM-Nullstellverarbeitungsroutine, welche durch 
die zweite Informationsverarbeitungseinrichtung aus- 
gefuhrt werden soil; 

Fig. 41 ein Blockschaltbild einer Bildmustersteuerein- 
richtung gemaQ einer vierten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 42 ein FIuBdiagramm einer Seitenauswurf-(PA- 
GE EJECT)- Verarbeitungsroutine, welche durch die er- 
ste Informationsverarbeitungseinrichtung ausgefuhrt 
werden soil; — . 

Fig. 43(a) und 43(b) Teile eines FluQdiagramms einer 
2wischencode-(INTERMEDlATE CODE)-Verarbei- 
tungsroutine, weiche durch die zweite Informationsver- 
arbeitungseinrichtung ausgefuhrt werden soli; und 

Fig. 44 ein FIuBdiagramm einer Druckbeginn- 
(PRiNT START)- Verarbeitungsroutine, weiche durch 
die zweite Informationsverarbeitungseinrichtung aus- 
gefuhrt werden soli. 

Erste bevorzugte Ausfuhrungsform 

(a) Aufbau des elektrofotografischen Druckers 

Fig. 1 zeigt ein Bilderzeugungssystem einschiieBiich 
eines Druckersystems 10 gemaQ der vorliegenden Erfin- 
dung. 

Qaten von einem externen Datenverarbeitungsgerat 
1 wie beispielsweise einem Primarrechner werden ein- 
mal in einem externen Dateipuffer 2 gespeichert. urn 
den Durchsatz des externen Datenverarbeitungsgerats 
1 zu verbessern, und daraufhin von dem Dateipuffer 2 
an das Druckersystem 10 ausgegeben. 

Das Druckersystem 10 weist eine Datenverarbei- 
tungseinrichtung 3 zur Bearbeitung eines Bitmuster- 
speichers auf, eine Druckeinheit 4 einschiieBiich einer 
Lasereinrichtung, einer elektrofotografischen Druck- 
einrichtung und Zusatzgeraten wie einer externen Pa- 
pierversorgungseinheit 5, eines Sortierers 6 und derglei- 
chen. 

Fig. 2 ist eine Perspektivansicht des Druckersystems 
10. 

Die Druckeinheit 4 ist mit der Bitmusterdatenverar- 
beitungseinrichtung 3 versehen, und die externe Papier- 
versorgungseinheit 5 und der Sortierer werden an der 
Druckeinheit 4 angebracht. In einem Vorderkantenab- 
schnitt der oberen Oberflache des Gehauses der Druck- 
einheit 4 ist ein Bedienungspult 44 vorgesehen. welches 
Anzeigeeinrichtungen zur Anzeige unterschiedlicher 
Anzeigen bezuglich des Drucksystems und eine Tasten- 
einrichtung zur Eingabe von Daten und/oder Befehlen 
aufweist. 

Fig. 3 ist eine Aufsicht auf das Bedienungspult 44. Auf 
dem Bedienungspult 44 sind Eingabetasten 901 bis 903 
und Anzeigen 910 bis 918 angeordnet. Taste 901 ist eine 
PAUSE-Taste zum momentanen Anhalten eines Druck- 
vorgangs. Taste 902 ist eine TEST-Taste zur Durchfuh- 
rung eines Versuchsdruckvorgangs. Die Taste 903 ist 
eine VERSCHIEBUNG-Taste und wird eine LOSCH- 
Taste zum Anhalten eines Druckvorgangs, wenn sie zu- 
sammcn mit der TEST-Taste 902 gedriickt wird. Der 
Grund dafur, daQ die LOSCH-Funktion nur dann wirk- 
sam wird, wenn beide Tasten 902 und 903 gleichzeitig 
heruntergedruckt werden, besteht darin, daQ eine uner- 
wunschte Loschung durch eine unvorsichtige Betati- 
gung vermieden werden soil. 



11 661 

8 

Fig. 4 ist ein Blockschaltbild des Drucksystems 10. 
Die Bitmusterdatenverarbeitungseinrichtung 3 weist 
eine Bitmustersteuereinrichtung (BMC) 30 auf. einen 
Bitmusterspeicher (BM-RAM) 32 mit wahifreiem Zu- 
5 griff, einen Bitmusterschreiber (BMW) 31 zur Abbil- 
dung von Bitbildern auf dem BM-RAM 32 und eine 
Schrifttypenspeichereinrichtung 33. fCommunikation 
zwischen der Bitmusterdatenverarbeitungseinrichtung 
3 und der Druckeinheit 4 geschieht Goer eine Busein- 
io richtung 53 fur Steuerdaten wie beispieisweise die An- 
zahl von Drucken, zusatzliche Steuersignale und der- 
gleichen, und eine Buseinrichtung B 4 fur Bilddaten. 

Die Druckeinheit 4 weist im wesentlichen eine Inter- 
face-Steuereinrichtung 40 auf, eine Steuereinrichtung 
15 41 fur den elektrofotografischen Vorgang und eine 
Druckkopfsteuereinrichtung 42. Die Interface-Steuer- 
einrichtung (IFC) 40 fuhrt eine Bearbeitung von Steuer- 
daten von der Bitmustersteuereinrichtung 30 durch. eine 
Steuerung des Bedienungspults 44. und die Zeitabiauf- 
20 steuerung der Druckeinheit 4 durch einen internen Bus 
B5. Die Steuereinrichtung 41 fur den elektrofotografi- 
schen Vorgang steuert eine eiektrofotografische Verar- 
beitungseinrichtung 45 entsprechend den von. der Inter- 
face-Steuereinrichtung 40 durch den internen Bus B5 
25 gesendeten Daten. Die Druckkopfsteuereinrichtung 
(PHC) 42 steuert einen Halbleiterlaser und einen Poly- 
gonspiegel, welcher in einem Druckkopf 43 vorgesehen 
ist, in Ubereinstimmung mit Information, die vom IFC 
40 durch den internen Bus B 5 gesendet wurden, um von 
30 BMW 31 durch den internen Bus B4 gesendete Bildda- 
ten zu schreiben. Ebenfalls werden durch IFC 40 Qber 
den internen Bus B 5 die externe Papierversorgungsein- 
heit"5 und der Sortierer 6 gesteuert. 

Wie aus den voranstehenden Ausfuhrungen deutiich 
35 wird, steilt das Druckersystem 10 eine Art von Laser- 
drucker des Bitmustertyps dar. Druckdaten (die ge- 
wohnlich durch Codes reprasentiert werden), die von 
dem externen Datenverarbeitungsgerat 1 gesendet wer- 
den, werden ais Punktbilder auf BM-RAM 32 der Bit- 
40 musterdatenverarbeitungseinrichtung 3 entwickelt und 
dann an die Druckeinheit 4 ausgegeben. Die Druckein- 
heit 4 schreibt Punktbilder auf eine Photoleitertrommel 
durch Steuerung der Lasereinrichtung entsprechend 
den von der Bitmusterdatenverarbeitungseinrichtung 3 
45 gesendeten Daten und ubertragt geschriebene Punkt- 
bilder auf ein leeres Papier in dem Fachleuten auf die- 
sem Gebiet wohibekannten elektrofotografischen Ver- 
fahren. 

Von der externen Datenverarbeitungseinrichtung 1 
50 gesandte Daten umfassen Codes zur Steuerung des 
Druckformats und Codes zum Setzen jeweiliger Be- 
triebsarten der Druckeinheit 4 Qber Bilddaten hinaus. 
Die Bitmusterdatenverarbeitungseinrichtung 3 anaiy- 
siert Protokolle dieser Codes, abgesehen von Zeichen- 
55 codes, und gibt Befehle zur Druckformatsteuerung aus 
. sowie zur Zufuhrung eines leeren Papiers zur Druckein- 
heit 4, zur Anderung des Betriebszustands der Zusatz- 
gerate und dergleichen. in Ubereinstimmung mit dem 
Ergebnis der Analyse des Protokolls. Die Dnickeinheit 4 
eo fuhrt unterschiediiche Steuerungen aus wie eine Steue- 
rung des Druckkopfes 43 sowie eine Zeitablaufsteue- 
rung eines Papiers und synchrone Steuerungen mit ei- 
ner Papierzufuhr zum Sortierer 6. Diese Steuerungen 
sind ahnlich wie bei einem elektrofotografischen Ko- 
65 piergerat, abgesehen von einem Abtastsystem, welches 
fur letzteres erforderlich ist. 
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(b) Bitmustersteuereinrichtung 

Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild eines Bitmustersteuer- 
gerats 30 gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Um Punktbilder durch den Bitmuterschreiber 31 zu 
schreiben ist es erforderlich, individuelle Adressen in 
dem Schrifttypenspeicher und dem BM-RAM 32 zu be- 
rechnen. Dies erfordert eine verhaltnismaBig lange Zeit. 

"GemaB der vorliegenden Erfindung wird angestrebt, 
unterschiedliche Bearbeitungsvorgange zu beschleuni- 
gen, die in der Bitmustersteuereinrichtung 30 durchge- 
fuhrt werden sollen, indem eine Vorbearbeitung von 
Daten der nachsten Seite zur Transformierung in Zwi- 
schencodes in der Bitmustersteuereinrichtung 30 wah- 
rend des Druckens von Punktbtldern, die im BM-RAM 
32 erzeugt werden, stattfindet. 

Bei der vorliegenden Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung sind eine erste Informationsverarbei- 
tungseinrichtung 320 zur Analyse von Daten und eine 
zv/eite Informationsverarbeitungseinrichtung 330 zur 
Drucksteuerung vorgesehen, und diese beiden Verar- 
beitungseinrichtungen 320 und 330 sind uber ein 
P-RAM 305 verbunden, um Zwischencodes zu spei- 
chern, wie in Fig. 5 dargestellt ist. Im einzeinen umfaBt 
die Bitmustersteuereinrichtung 30 zwei CPUs, die sich 
die Datenverarbeitung teilen, die durch eine CPU bei 
einer kohventionellen Bitmustersteuereinrichtung 
durchgefuhrt werden muB. Weiterhin ermoglicht es 
P-RAM 305, welches zwischen der ersten und zweiten 
Informationsverarbeitungseinrichtung 320 beziehungs- 
weise 330 angeschlossen ist, diesen beiden Prozessoren, 
in asynchroner Weise miteinander zu arbeiten. Daher 
kann diese Anordnung eine mogliche Stagnation des 
QatenfluBes verringern, welche durch eine Verzdge- 
rung der Datenverarbeitung durch einen der. beiden. 
Prozessoren hervorgerufen sein kann. Es wird namlich 
der Datendurchsatz erhoht, und daher wird es moglich, 
die Druckgeschwindigkeit der Druckeinheit 4 zu erho- 
hen. 

Die erste. Informationsverarbeitungseinrichtung 320 
fuhrt eine PAKET-Verarbeitung von Daten durch, wel- 
che zeitweilig in einem R-Puffer 304 gespeichert sind, 
asynchron zur Dateneingabe. Bei dieser Paketverarbei- 
tung werden sukzessiv eine Protokollanaiyse, eine Vor- 
editierung von Bilddaten in Zwischencodes, mit denen 
eine Abbildung in das BM-RAM 32 veretnfacht werden 
soil, und Speichern von Zwischencodes in das P-RAM 
305 durchgefuhrt. Beim Voreditieren von Bilddaten 
werden jeweilige Drucklagen individueller Bilddaten 
entsprechend dem Ergebnis der Protokollanaiyse be- 
stimmt. Daher umfaBt jeder Zwischencode einen Mu- 
stercode der Bilddaten und eine Adresse auf dem BM- 
RAM 32, an welcher ein dem Zwischencode entspre- 
chendes Punktbild erzeugt werden soil. 

Als P-RAM 305 wird ein First-in-First-out-Speicher, 
nachstehcnd als FIFO bezeichnet, bei der vorliegenden 
bevorzugten Ausfuhrungsform verwendet. in dem FI- 
FO 305 werden umgewandelte Zwischencodes sequen- 
tiel in einen leeren Bereich des FIFOs geschrieben, wah- 
rend sie in der Reihenfolge ausgelesen werden, in wel- 
cher sie dort eingespeichert wurden. Daher wird das 
Schreiben und Lesen von Zwischencodes ohne Softwa- 
reuntersttitzung durchgefuhrt. Demzufolge kann jede 
Inforrnationsverarbeitungseinrichtung 320 oder 330 un- 
abhangig von der anderen Informationsverarbeitungs- 
einrichtung arbeiten. 

Im Gcgensatz zur voranstehend beschriebenen Ein- 
richtung liest die zweite Informaiionsverarbeitungsein- 
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richtung 330 gespeicherte Zwischencodes von dem FI- 
FO 305, um diese zu verarbeiten. Sie gibt Steuerbefehle 
fur die Druckeinheit 4 aus, welche zu Zwischencodes 
zum Druckeinheits-Interface 307 korrespondieren, gibt 

5 Zwischencodes aus, die nicht Steuerbefehle sind, fur die 
Druckeinheit an das Bitmusterschreiber-Interface 306, 
und fuhrt eine Abbildung von Punktbildern in das BM- 
RAM 32 sowie einen Druckvorgang aus. 

Fig. 6 zeigt ein Beispiel des Hardware-Aufbaus fur 

to die erste und zweite Informationsverarbeitungseinrich- 
tung 320 und 330. Jede der Informationsverarbeitungs- 
einrichtungen weist eine CPU 321 (331) auf, ein System- 
ROM 322 (332), welches Programme fGr die CPU 321' 
(331) speichert, ein System- RAM 323 (333). welches fur 

is einen Arbeitsspeicherbereich verwendet werden soli, 
und einen Zeitgeber 324 (334). um der CPU 321 (331) 
eine Zeitablaufsteuerung zu ermoglichen. 

Fig. 7 zeigt einen Hardware-Aufbau des FIFO 305. 
FIFO 305 weist ein RAM 3051 und eine Zeitsteuer- 

20 schaltung fur das RAM 3051 auf. Daten, die in dem FIFO 
305 gespeichert werden sollen. werden in Paketeinhei- 
ten bearbeitet, welche aus 5 Worten bestehen (jedes 
Wort besteht aus' 16 Bits). Das RAM 3051 wird durch 
Schaltkreise 3052 bis 3055 gesteuert, um Daten in Ein- 

25 heiten von einem Wort zu lassen oder zu schreiben. Die 
Steuerung fur Paketeinheiten wird durch Schaltkreise 
3056 bis 3058 ausgefuhrt. 

Die Steuerung in Paketeinheiten wird durch einen 
Paketzahler 3056 durchgefuhrt, welcher ein Aufwarts- 

30 und Abwartszahler von 14 Bits bei der vorliegenden 
bevorzugten Ausfuhrungsform ist. Der Paketzahler 
3056 wird durch einen PAKET SCHREIB-Impuls inkre- 
• mentiert. welcher durch eine Signalleitung 3108 gesen- 
det wird. nachdem die erste Informationsverarbeitungs- 

35 einrichtung 320 ein Paket an das RAM 3051 durch eine 
Signalleitung 3101 abgegeben hat. Ein Zahlwert des Pa- 
ketzahlers 3056 wird durch einen vollstandigen Uber- 
prufungsschaltkreis 3057 Qberpruft. und wenn der Pa- 
ketzahler bis zu einem vorher festlegbaren Zahlwert 

40 hochzahlt, der bei 13 107 in der vorliegenden bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform gesetzt ist, wird ein FIFO VOLL- 
Signal durch eine Signalleitung 31 10 an die erste Infor- 
mationsverarbeitungseinrichtung 320 abgegeben. ln- 
zwischen wird die Existenz von Paketen im RAM 3051 

45 Qberpruft durch eine Leeruberprufungsschaltung 3058, 
und wenn der Zahlwert des Paketzahlers 3056 gleich 
null ist, so wird ein FIFO-LEER-Signal durch eine Si- 
gnalleitung 3111 an die zweite Infor-nationsverarbei- 
tungseinrichtung 330 ausgegeben. Wenn bestatigt wird. 

so daB zumindest ein Paket im RAM 3051 existiert, so sen- 
det die zweite Informationsschaltung 330 einen PA- 
KET-LESEN-Impuls durch eine Signalleitung 3109 an 
den Paketzahler 3056, um ein Paket zu lesen. Der Paket- 
zahler 3056 wird durch diesen PAKET-LESEN-Impuls 

55 dekrementiert. 

Zur Steuerung der Worteinheit sind zvei Zahler3054 
und 3055 zur unabhangigen Zahiung von Paketen vor- 
gesehen. Der Schreibadressenzahter 3054. welcher aus 
einem 16-Bit-ZahIer in der bevorzugten Ausfuhrungs- 

6o form besteht. ist zur Anzeige individueller Schreib- 
adressen fur Wortdaten vorgesehen, welche von der 
ersten Informationsverarbeitungseinrichtung 320 in das 
RAM 3051 eingeschrieben werden sollen. und wird 
hochgezahlt durch einen DATEN SCHREIB-Impuls, 

65 welcher durch eine Signalleitung 3105 gesendet wird, 
wenn ein Wort in das RAM 3051 eingeschrieben wurde. 
Im Gegensatz ist der Lcseadressenzahler 3055 bereitge- 
stellt. um individuelle Leseadressen fur Wortdaten an- 
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zuzeigen. welche von dem RAM 305! in die zweite In- 
formationsverarbeitungseinrichtung 330 eingelesen 
werden sollen. und wird hochgezahlt durch einen DA- 
TEN LIES-Impuls, welcher durch eine Signalleitung 
3106 gesendet wird, wenn ein Wort aus dem RAM 3051 5 
ausgelesen wurde. Jeder dieser Zahler 3054 und 3055 
kann einen Aufwartszahler oder einen Abwartszahler 
umfassen, jedoch sollten sie vom selben Typ sein. Wei- 
terhin ist eine Speicherzeitablaufsteuereinrichtung 3052 
zum Steuern der Speicherzeitvorgabe des RAM 3051 10 
vorgesehen. Sie wird durch einen DATEN SCHREIB- 
Impuls und/oder einen DATEN LIES-Impuls angetrie- 
ben. Die Funktion dieser Einrichtung besteht im Schal- 
ten einer Adressenauswahleinrichtung 3053 und in der 
Einstellung von Zeitvorgaben fur das Ende dcs Schrei- 15 
bens oder das Ende des Lesens durch Signalleitungen 
3103 und 3104. urn die jeweilige Informationsverarbei- 
tungseinrichtung zum Warten zu zwingen, wenn ein 
DATEN SCHREIB-Impuis und ein DATEN LlES-lm- 
puis zur selben Zeit erzeugt werden. 20 

Inzwischen werden drei Zahler 3054, 3055 und 3056 
zwangsweise beim Einschalten der Stromquelle ge- 
loscht, und demzufolge wird das FIFO insgesarm zu 
diesem Zeitpunkt geloscht. 

Wie aus dem Zeitdiagramm in Fig. 8 hervorgeht. wer- 25 
den Daten (Codes), wenn diese sequentiell von der ex- 
ternen Datenverarbeitungseinrichtung 1 gesendet wer- 
den, in dem R-Puffer 304 in der Reihenfolge der Seiten 
gespeichert. Die erste Informationsverarbeitungsein- 
richtung 320 verarbeitet sequentiell in dem R-Puffer 304 30 
gespeicherte Daten, urn diese in Zwischencodes zu 
(Tansforrnieren, und sender transformierte Zwischenco- 
des an das FIFO 305, urn sie dort zeitweilig zu speichern 
(diese Verarbeitung wird nachstehend als Paketverar- 
beitung bezeichnet). Inzwischen liest die zweite Infor- 35 
mationsverarbeitungseinrichtung 330 Zwischencodes 
von dem FIFO 305, da das FIFO 305 zunachst leer ist, 
transformiert diese in Bitbildern und sendee dann Bitbil- 
der an den Bitbildschreiber 31. 

Allgemein gesprochen erfordert es mehr Zeit, urn Da- 
ten in Zwischencodes zu transformieren^als es Zeit er- 
fordert, Zwischencodes in Bitbilder zu transformieren. 
Aus diesem Grunde wird die Paketverarbeitung inter- 
mittierend durchgefuh'rt, da fur jedes Eingangssignal 
oder dergleichen gewartet wird. Der Bitmusterschrei- 
ber 31 schreibt Bitbilddaten in das BM-RAM 32. Das 
Schreiben von Bitbildern in das BM-RAM 32 und das 
Drucken werden seitenweise durchgefuhrt. Sobald 
namlich das Schreiben von Bitbildern einer Seite been- 
det ist t wird der Druck der ersten Seite P 1 begonnen. 

Da das FIFO 305 zwischen der ersten und zweiten 
Informationsverarbeitungseinrichtung 320 und 330 an- 
geordnet ist. kann jede Verarbeitungseinrichtung Daten 
unabhangig von der anderen verarbeiten, insoweit, als 
verfugbarer freier Platz in dem FIFO 305 existierL 
Demzufolge kann die erste Informationsverarbeitungs- 
einrichtung 23 eine Datenverarbeitung Fur die zweite 
Seite P2 beginnen, sobald die Paketverarbeitung fur die 
erste Seite P 1 beendet ist. Weiterhin beginnt die zweite 
Informationsverarbeitungseinrichtung 330 mit einer 
Abbildung von Bitbildern der zweiten Seite P2 in das 
BM-RAM 32 durch Lesen von Zwischencodes von dem 
FIFO 305, sobald die erste Seite P 1 ausgedruckt wor- 
den ist. Da die Paketverarbeitung der zweiten Seite P2 
betrachtlich fortgeschritten ist wahrend des Drucks der 
ersten Seite PI. kann die Abbildung der zweiten Seite 
P2 im AnschluO an den Druck der ersten Seite PI 
erfolgen. Entsprechend werden Daten der dritten Seite 
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P3 verarbeitet. 

Demzufolge werden die Paketverarbeitung durch die 
erste Informationsverarbeitungseinrichtung 320 und die 
Abbildung durch die zweite Informationsverarbeitungs- 
einrichtung 330 parallel und aufeinanderfolgend durch- 
gefuhrt. abgesehen von der intermittierenden Abbil- 
dung der ersten Seite P 1 in das BM-RAM 3Z Dies tragt 
zur Beschleunigung der Datenverarbeitung bei. 

Fig. 9 zeigt ein Zeitdiagramm der Datenverarbeitung 
bet einem konventionellen Druckersystem, bei welchem 
die Paketverarbeitung und die Abbildung durch eine 
CPU ausgefuhrt werden. Da diese Verarbeitungen in 
einem Zeitunterteilungsmodus durch eine CPU ausge- 
fuhrt werden, werden sie intermittierend ausgefuhrt. 
wie durch gestrichelte Linien in Fig. 9 angedeutet ist. 
abgesehen von "beim Druck". Dies fuhrl daher'zu einer 
Verlangsamung der Datenverarbeitung. 

(c) Bildbereich 

Fig. 10 zeigt ein Beispiel eines Biidbereichs. 
Ein gesamter Bereich A 1 entsprechend einer Papier- 
groQe ist ein auf dem BM-RAM 32 bereitgestellter Be- 
reich. Ein Randbereich A 2 ist ein Bereich, welcher beim 
Drucken leer bleiben soli, und ein Bildbereich A 3 ist ein 
Bereich. in welchen Punktbilder gedruckt werden sollen. 

Der Druck wird in einer linken unteren Ecke des Bild- 
bereiches A 2 begonnen und setzt sich in einer Druck- 
richtung A 10 fort. Wenn ein Code fur NEUE ZE1LE 
EingangsgroBe ist. so wird die nachste Drucklage um 
eine Zeiienbreite A 12 bewegt, die fur eine neue Zeile in 
einer neuen Zeilenrichtung A 1 1 gesetzt wird- Wenn ein 
Code fur ZEILENROCKKEHR EingangsgroBe ist, so 
wird die nachste Druckposition zur einer Zeilenruck- 
kehrposition A 13 an der linken Kante des Biidbereiches 
A 3 verschoben. 

(d) Bearbeitung von Bilddaten und deren Ausgabe 

Fig. tl zeigt ein Blockschaltbild des Bitmusterschrei- 
bers31. 

Die Funktionen des Bitmusterschreibers 31 werden 
im allgemeinenunterteilt in eine Abbildungsfunktion in 
das BM-RAM 32 und eine Ausgabefunktion zur Ausga- 
be von Daten in dem BM-RAM 32 an die Druckeinheit 4 
beim Drucken. 

Die Abbildungsfunktion wird weiterhin unterteilt in 
eine Abbildungsfunktion zum Abbiiden von Linien und/ 
oder Kreisen, welche durch einen Grafikbildschreiber 
(GIW) 316 durchgefuhrt wird, und eine Abbildungsfunk- 
tion zum Abbiiden von Zeichen, welche durch einen 
Zeichensatzbildschreiber (FIW) 311 durchgefuhrt wird. 
Sowohl der Grafikbildschreiber 316 als auch der Schrift- 
typenbildschreiber311 werden in Ubereinstimmung mit 
Paketen betatigt, welche von der Bitmustersteuerein- 
richtung30 durch ein Bitmustersieuer-(BMC)-Interface 
317 gesendet werden. Der Grafikbildschreiber 316 
schreTbt gewohnlich Bitbilder in das BM-RAM 32 ent- 
sprechend den durch Analyse von in einem Paket ent- 
haltenen Parametern erhaltenen Resultaten, wahrend 
der Schrifttypenbildschreiber 31 1 gewohnlich Schriftty- 
penbilder in das BM-RAM 32 schreibt, welche von dem 
Schrifttypenspeicher 33 durch ein Schrifitypenspeicher- 
Interface 324 in Ubereinstimmung mit Daten im FIFO 
65 305 ausgelesen werden. 

Im Gegensatz hierzu wird die Ausgabefunktion zur 
Ausgabe von Daten nach dem Drucken durch eine 
Druckkopfsteuerinterface 315 durchgefuhrt. Wenn die- 
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ses einen DRUCK START-Code empfangt, welcher von 
der Bitmustersteuereinrichtung 30 durch das Bitmuster- 
steuerinterface 317 gesendet wird, so gibt es Daten in 
dem BM-RAM 32 an die Druckkopfsteuereinrichtung 
42 synchron mit synchronisierten Signalen aus, welche 
von einer Steuerschaitung der Druckkopfsteuereinrich- 
tung 422 durch den Bus B 4 gesendet werden. 

(e) Bitmustersteuerung 

Nachstehend werden Betriebsablaufe des Druckersy- 
stems gemaB in Fig. 12 bi 20 dargestellten FluBdiagram- 
men beschrieben. 

Bei dem erfindungsgemaBen Drucksystem werden 
zwei Hauptroutinen parallel durch die erste beziehungs- 
weise zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 
320,330 ausgefuhrt. 

e-1 Routine fur erste 
Informationsverarbeitungseinrichtung 

Fig. 12 bis 20 sind FluBdiagramme von Routinen, wel- 
che durch die erste Informationsverarbeitungseinrich- 
tung 320 der Bitmustersteuereinrichtung 30 ausgefuhrt 
werden sollen. 

Unter Bezug auf Fig. 12 wird, wenn die Stromversor- 
gungsquelle im Schritt #1 eingeschaltet wird, die erste 
Imformationsverarbeitungseinrichtung 320 intern im 
Schritt #2 initialisiert und dann wird der R-Puffer 304 
zum Speichern von Daten, die von der externen Daten- 
verarbeitungseiririchtung 1 empfangen wurden, im 
Schritt #3 geloscht. Weiterhin wird eine Steuermarke 
im Scfiritt #4 initialisiert. Konkret wird eine LPWRI- 
TE-Marke zur Anzeige einer "Voreditierstufe" in einer 
Verarbeitungsroutine fur. empfangene Daten geloscht. 
Wir voranstehend angegeben ist wird FIFO 305 
zwangsweise beim Einschalten der Stromversorgung 
geloscht, dann wird.im Schritt #5 eine Schrifttypenzu- 
ordnung aus dem Schrifttypenspeicher 33 in Vorberei- 
tung zur Umwandlung in Zwischencodes ausgelesen, 
urn ein Schrifttypenformat von zu druckenden Zeichen 
zu bestimmen. 

Nach Beendigung dieser Vorbereitungsschritte tritt 
der Betriebsablauf in eine Hauptschleife ein, welche 
Schritte #6, #7, #8 enthalt. In dieser Hauptschleife 
wird eine Analyse empfangener Daten und eine Trans- 
formation in Zwischencodes ausgefuhrt. Zunachst wer- 
den von der externen Datenverarbeitungseinrichtuhg 1 
gesendete Daten in dem R-Puffer304 durch eine Unter- 
brechungsroutine (vergleiche Fig. 17) zum Empfang 
von Daten gespeichert, welche asynchron mit der 
Hauptschleife durch einen ANFORDERUNGS-Befeh! 
von dem Datenverarbeitungsinterface .308 gestartet 
wird. Wenn das FIFO 305 im Schritt #6 nicht voll ist 
und sich Daten im R-Puffer 304 befinden, so werden 
diese empfangenen Daten in Zwischencodes transfor- 
miert durch eine VERARBE1TUNG EMPFANGENER 
DATEN-Routine (Schritt #8, vergeiche Fig. 13). urn 
transformierte Zwischencodes in dem FIFO 305 zu spei- 
chern. Mit anderen Worten tibertragt die erste Informa- 
tionsverarbeitungseinrichiung 320 Datenverarbeitung 
uber das FIFO 305 zur zweiten Informationsverarbei- 
tungseinrichtung 330 in Art von Zwischencodes. Diese 
Zwischencodes enthalten zugehorige Werte von 
Schreibadressen fur das BM-RAM 32, welche entspre- 
chend dem ausgewahken Schriftartmuster und der 
SchriftartgroBe berechnet werden, und werden daher 
als voreditierte Daten angesehen. 
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Der'Grund fur das Lesen der Schriftartzuordnung im 
Schritt #5 besteht in der Voreditierung der Daten in 
asynchroner Weise in Bezug auf die Abbildung von Zei- 
chen, weche durch die zweite Informationsverarbei- 
tungseinrichtung330 vorgenommen wird. 

Fig. 13(a) und 13(b) zeigen ein FluBdiagramm fur die 
Verarbeitung der EMPFANGENEN DATEN. . 

Die empfangenen Daten werden in vier unterschiedli- 
che Arten aufgeteilt wie folgt: 

IFC-betreffenden Code (mit der Druckeinheit zu- 
sammenhangender Code), 

JOB-Steuercode (JOB START, SEITENAUS- 
STOSS), 

FORMAT-Steuercode. 

Druckdaten (Zeichencode, Graphikcode). 

Zunachst werden jede im R-Puffer 304 gespeicherten 
Codedaten aus diesem gelesen, und die Art des Codes 
wird im Schritt #31 identifiziert. Falls es sich urn 
Druckdaten handelt (samtiich NEIN in den Schrit- 
ten #32, #35, #37, #39 und #41), so wird die LPWRI- 
TE-Marke auf T im Schritt' #62 gesetzt, und die 
Druckdaten werden in einen Zwischencode transfor- 
miert, welcher ein korrespondierendes Format aufweist, 
urn letzteren an das FIFO 305 auszugeben. Handelt es 
sich namlich urn einen Zeichencode (JA im Schritt #63), 
so werden eine Adresse des korrespondierenden Schrif- 
tartmusters, welches im Schritt #64 berechnet wird, ei- 
ne Schreibadresse auf das BM-RAM 32 entsprechend 
einer Druckiage auf dem Bildbereich A 3. welcher im 
Schritt #65 berechnet wird, und ein SCHREIBMO- 
DUS-Code (Schritt #66) an das FIFO 305 ausgegeben, 
da das Format des Zeichencodes dasselbe ist wie der 
Code zum Zeichensatzformatschreiber 31 1. Im Falle ei- 
nes Zeichencodes wird die nachste Druckposition im 
Schritt #67 erneueru Falls es sich urn einen Graphikco- 
de handelt (JA im Schritt # 68). so wird ein graphischer 
Funktionscode an das FIFO 305 ausgegeben in einem 
Format, welches gleich dem Format eines Befehls an 
den Grafikbildschreiber316 im Schritt # 69 ist. 

Handelt es sich bei den Codedaten urn einen mit IFC 
in Bezug stehenderi Code (Schritt # 329), so wird dieser 
an FIFO 305 als ein Zwischencode einer Funktionsart 
abgegeben, welche unterschiedlich von einer Art von 
Druckdaten ist, um eine Synchronisation mit Druckda- 
ten im Schritt #33 vorzunehmen. 

Als JOB STEUERUNG-Codes sind ein SEITENAUS- 
STOSS-Code zur Anzeige des Endes jeder Seite und 
einJOB START : Code zur Anzeige des Endes jedes 
JOBs (jeder Gruppe von Seiten) vorgesehen. Falls die 
Codedaten einer der JOB STEUERUNG-Codes ist (im 
"Schritt #35 oder #37), so wird er an das FIFO 305 im 
Schritt #36 oder #38 ausgegeben, ahnlich wie der sich 
auf IFC beziehende Code. 

Ein Code fur FORMATSTEUERUNG ist zum An- 
dern des Druckformats vorgesehen. Falls die Codedaten 
ein FORMATSTEUERUNG-Code sind (im 
Schritt #39). so wird eine FORMATSTEUERUNG im 
Schritt #40 durchgefuhrt (vergleiche Fig. 15). 

Falls die Codedaten einen Code zur Festlegung einer 
Anzahl von Kopien fur dasselbe. Bild darstellen (im 
Schritt #41), so wird eine zu diesem Code korrespon- 
dierende Funktion an das FIFO 305 ausgegeben im 
Schritt #42, um Druckdaten zu synchronisieren. 

Fig. 14 zeigt ein FluBdiagramm fur SE1TENAUS- 
STOSS- Verarbeitung im Schritt #38 von Fig. 13. 

Diese STEITEN VERARBEITUNG- Verarbeitung ist 
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eine Art imaginarer Verarbeitung zum Voreditieren von 
Daten auf dem FIFO 305 als Zwischencode, und demzu- 
folge verschieden von einer Bearbeitung von Zwischen- 
daten (vergleiche Fig. 19). mil welcher ein Papierversor- 
gungsvorgang begleitet wird. Diese Verarbeitung wird 
ausgefuhrt, wenn eine LPWRITE-Marke auf T (im 
Schritt #81) gesetzt wird. Zunachst wird ein Zwischen- 
.code, welcher SEITENAUSSTOSS anzeigt. im 
Schritt #82 an FIFO 305 ausgegeben. Allerdings erfoigt 
ein tatsachiicher PapierausstoG, wenn die zweite Infor- 
mationsverarbeitungseinrichtung 330 den Zwischenco- 
de vom FIFO 305 empfangen hat. 

Im Schritt #83 wird die nachste Druckposiiion in die 
oberste Position des Bildbereichs in Vorbereitung zur 
Ausgabe der nachsten Seite bewegt. Dann wird die 
LPWRITE-Marke im Schritt #84 auf "0" zuriickgesetzt. 
Fatls die LPWRITE-Marke gleich "O" im Schritt #81 ist, 
so wird die SEITENAUSSTOSS- Verarbeitung nicht 
ausgefuhrt. um das AusstoGen einer leeren Seite zu ver- 
meiden. 

Fig. 15 zeigt ein FiuBdiagramm fur eine Bearbeitung 
des FORMATSTEUERCODEs im Schritt #40 von 
Fig. 13 (vergleiche Fig. 10). 

Falls es sich bei den Codedaten um einen ZEILEN- 
RUCKLAUF-Code im Schritt #101 handeit, so wird 
die nachste Druckposition zur auOerst linken Position 
A 13 des Bildbereichs A 3 im Schritt # 1 02 bewegt. Sind 
die Codedaten ein NEUE ZEILE-Code im Schritt # 103. 
so wird die nachste druckposition im Schritt # !04 um 
eine Zeile nach unten bewegt. Sind die Codedaten ein 
FREIE FESTLEGUNG-Code im Schritt # 105. so wird 
die nachste Druckposition durch Addieren eines Offset- 
werts im Schritt # 106 erneuert. 

Fig. 16 zeigt eine Routine zur Ausgabe eines Pakets 
an FIFO 305. Wenn ein Paket (5 Worter) im 
Schritt #181 an FIFO 305 ausgegeben wurde, so wird 
im Schritt #182 ein PAKETSCHREIBEN-Impuls an 
FI FO 305 ausgegeben. 

Fig. 17 zeigt eine Unterbrechungsroutine, welche 
nach Empfang von Daten ausgefiihrt werden soil. 

Wenn von der externen Datenverarbeitungseinrich- 
tung 1 im Schritt # 121 ein Unterbrechungssignal einge- 
geben wird, so werden Daten von dem Datenverarbei- 
tungsinterface 308 im Schritt #122 gelesen. und dann 
werden die Daten in den R-Puffer304 geschrieben. 

e-2 Routine fur zweite 
Informationsverarbeituhgseinrichtung 

Fig. 18, 19(a) und 19(b) und 20 zeigen zugehdrige 
FluQdiagramme von Routinen, welche durch die zweite 
Informationsverarbeitungseinrichtung 330 ausgefuhrt 
werden sollen. 

In Fig. 18 wird, wenn die Stromversorgung im 
Schritt #200 eingeschaltet wird, eine interne Initialisie- 
rung im Schritt #201 durchgefuhrt, der Bildbereich A 3 
des BM-RAM 32 wird im Schritt #202 geloscht, und 
Steuermarken werden im Schritt #203 initialisiert. 
Konkret wird eine JOBACT-Marke zur Anzeige eines 
Druckzustands und eine BM-WRITE-Marke zur Anzei- 
ge eines Abbildungszustands an BM-RAM 32 geldscht, 
eine COPY-Marke zur Anzeige einer Anzahl von Ko- 
pien fur diesebe Seite wird auf n \ n gesetzt, und ein Ko- 
pienzahler CCOUNT zum Zahlen der Anzahl von Ko- 
pien fur dieselbe Seite wird auf "l"geseizL 

Nach Initialisierung dieser Marken beginnt die Verar- 
beitung, in die Hauptroutine einzutreten, welche eine 
Druckabfolgesteuerung vom Schritt #212 zum 



Schritt #220 und eine Verarbeitung fur Zwischencodes 
vom Schritt #231 zum Schritt #233umfa0t. 

Wenn die JOBACT-Marke, welche eine Papieraus- 
stoBbedingung anzeigt, im Schritt #211 "1" ist. so critt 
5 die Verarbeitung in die Druckabfolgesteuerung ein. 
welche nachstehend erlautert wird. 

Ist die JOBACT-Marke nicht gleich "1", so geht das 
Verfahren zum Schritt #231 uber, um die Verarbeitung 
fur Zwischencodes im Schritt # 233 durchzufuhrcn. 

io Fig. 19(a) und 19(b) zeigen ein FiuQdiagramm der 
Verarbeitung fur Zwischencodes (233). 

Bei dieser Verarbeitung werden eine Abbildung eines 
Bitbiids auf das BM-RAM 32 entsprechend einem vom 
FIFO ausgelesenen Zwischencode und eine Ablauf- 

15 steuerung fur die Druckeinheit 4 durch Ausgabe von 
Befehlen an diese durchgefuhrt. Zunachst wird ein Zwi- 
schencode. welcher im FIFO 305 gespeichert wurde, im 
Schritt #251 ausgelesen. Falls es sich um Zeichendaten 
handeit (J A im Schritt #252), werden diese an den 

20 Schrifttypenbildschreiber (FIW) 311 im Schritt #253 
ausgegeben. Handeit es sich um Graphikdaten (JA im 
Schritt #254), so werden diese im Schritt #255 an den 
Graphikbildschreiber (GIW)316 ausgegeben. 

Handeit es sich um die ersten zu schreibenden Daten. 

25 wenn namlich die BM-WRITE-Marke auf "0 W im 
Schritt #256 gesetzt ist, . so wird die Marke im 
Schritt #257 auf T gesetzt. Im Schritt #258 wird ein 
PFCMD-Befehl zum Voreinfuhren eines leeren Papiers 
an die Interfacesteuereinrichtung 40 ausgegeben, damit 

30 die Druckeinheit 4 eine Vorbereitung zum Drucken vor- 
nimmt. Infolge dieses Schrittes kann eine Belichtung der 
fotoleitfahigen Trommel durch den Laserstrahl begon- 
nen werden. sobaid die Vorbereitung zum Druck in der 
Bitmusterdatenverarbeitungseinrichtung 3 beendet ist- 

35 Daher wird der Datendurchsatz verbesserL 

Bei einem auf IFC-bezogenen Code (im Schritt #261) 
oder einem JOB START-Code im Schritt # 262 wird der 
Code im Schritt #263 an die Interfacesteuereinrichtung 
40 ausgegeben. 

40 Zwar wird die Ausgabe von Zwischencodes von dem 
FIFO 305 zum Bitmusterschreiber 31 fortgesetzt^oweit 
sie sich noch im FIFO 305 befinden (vergleiche Schrit- 
te #214 bis 216 in Fig. 18), jedoch wird, wenn ein SEI- 
TENAUSSTOSS-Code im Schritt #271 festgesteik 

45 wird, ein Druckvorgang begonnen, da die Datentrans- 
formation einer Seite beendet ist. Die JOBACT-Marke 
wird auf "1" gesetzt. um ein Abbilden von Bitbildern an 
das BM-RAM 32 zu verhindern, und CCOUNT wird im 
Schritt #272 erneuert. Dort wird ebenfalls die Erneue- 

50 rung des BM-RAM 32 untersagt. Dann wird das Druck- 
kopfsteuerinterface 315 im Schritt #273 in den Druck- 
modus versetzt, und PRNCMD (Druckbefehl) wird im 
Schritt #274 an die Interface-Steuereinrichtung 40 aus- 
gegeben. 

55 Falls ein Code zur Festlegung einer Anzahl von Ko- 
. pien (im Schritt # 275) voriiegt, wird COPY, welches die 
Kopienanzahl angibt, im Schritt #276 erneuert Nach 
diesen Schritten gibt das Druckkopfsteuerinterface 315 
Daten von dem BM-RAM 32 an die Druckkopfsteuer- 

60 einrichtung 42 iiber den Bus B4 synchron mit hiervon 
gesendeten Impulsen aus. 

Nach Beendigung des Druckvorganges kehrt das 
Verfahren zur in Fig. 18 dargestellten Hauptroutine zu- 
ruck. 

65 Da in diesem Zustand (Schritt #2lljdie JOBACT- 
Marke immer noch gesetzt ist, wartet das Verfahren, bis 
ein EXPEND-Befehl zur Anzeige eines Endes der Be- 
lichtung im Schritt #212 von der Interfacesteuerein- 
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richtung 14 ausgegeben wird. 

Wird ein EXPEND-Befehl im Schritt #212 entdeckt, 
geht das Verfahren in eine Kopiersteuerroutine fur das- 
selbe Bild (Seite) Qber. Zuerst wird namlich der Kopien- 
zahler CCOUNT im Schritt #213 dekrementiert, und 
dann wird im Schritt #214 uberpruft, ob Kopien einer 
vorher festlegbaren Anzahl fertiggestellt worden sind. 
Bei Fertigstellung wird im Schritt #215 BM-RAM 32 
fur das nachste Bild geloscht. Dann wird im 
Schritt #216 die BMWRITE-Marke geloscht, der Ko- 
pienzahier CCOUNT im Schritt # 2 1 7 auf den Wert von 
COPY zurQckgesetzt, und die JOBACT-Marke zuruck- 
gesetzt, urn den Druckzustand zu loschen. 

Falls der Druckvorgang nicht im Schritt #214 been- 
det ist. wird der Druckvorgang fur dasselbe Bild in den 
Schritten #219 und #220 wiederholt. 

Fig. 20 zeigt eine Eingaberoutine fur Daten von dem 
FIFO 305. welche der Unterroutine desSchritts #251 in 
Fig. 19 entspricht. Nachdem 5 Worter im Schritt #291 
vom FIFO 305 eingegeben wurden, wird im 
Schritt #292 ein PAKET LESEN-Impuls an FIFO 305 
ausgegeben. 

Zweite bevorzugte Ausfuhrungsform 

Fig. 21 zeigt ein Blockschaltbild der Bitmustersteuer- 
einrichtung30. 

Wie aus einem Vergleich von Fig. 21 mit Fig. 5 her- 
vorgeht, ist bei der zweiten bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der voriiegenden Erfindung eine Signalleitung 
CLREQ 1 vorgesehen, welche eine direkte Verbtndung 
zwischen der ersten Informationsverarbeitungseinrich- 
tung 320 und der zweiten Informationsverarbeitungs- 
einrichtung 330 herstellt. Die erste Informationsverar- 
beitungseinrichtung 320 kann ein Signal, beispielsweise 
ein Loschanforderungs-Signal oder dergleichen, uber 
die Signalleitung CLREQ 1 in Echtzeit an die zweite 
Informationsverarbeitungseinrichtung 330 senden. 

Daher ermoglicht es die erste Informationsverarbei- 
tungseinrichtung 320 der zweiten Informationsverarbei- 
tungseinrichtung 330, deren Daten zu loschen, ohne die 
Datenverarbeitungsgeschwindigkeit zu verlangsamen. 

GemaB der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform 
konnen zwei Arten von Loschverarbeitungen in der Bit- 
mustersteuereinrichtung 30 durchgefuhrt werden. 

Eine dieser beiden ist die Loschung der MOMENTA- 
MEN SEITE, wodurch Daten einer momentanen Seite, 
die zum gegenwartigen Zeitpunkt abgebildet wird, ge- 
loscht werden, und eine andere ist die Loschung von 
ALLE SEITEN, wodurch samtliche im FIFO 305 und 
BM-RAM 32 gespeicherten Daten geloscht werden. 

Fig. 22 zeigt, wie diese Loschvorgange durchgefuhrt 
werden. 

Bei der Loschung der MOMENTANEN SEITE wer- 
den, falls die erste Informationsverarbeitungseinrich- 
tung 320 gerade Daten der dritten Seite zu dem Zeit- 
punkt verarbeitet, in welchem ihr ein Befehl LOSCH- 
ANFORDERUNG (CLREQ) eingegeben wird, nur Da- 
ten derdritten Seite geloscht. 

Bei der Loschung ALLE SEITEN werden samtliche in 
der ersten bis dritten Seite enthakenen Daten geloscht, 
unter der Annahme, daQ die zweite Informationsverar- 
bcitungseinrichtung 330 gerade Daten der ersten Seite 
zum voranstehend angegebenen Zeitpunkt verarbeitet. 

Wird ein LOSCH-Code (Befehl) von der externen Da- 
tenverarbeitungseinrichtung 3 gesendet. so wird er zu- 
nachst in dem R-Puffer gespeichert. Wenn er in die erste 
Informationsverarbeitungseinrichtung 320 eingelesen 
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wird, so erfolgtdie Loschve.rarbeitung. 

Fig. 24(a), 24(b) und 24(c) zeigen eine Verarbeitung 
von EMPFANGSDATEN, und dies ist eine Unterrouti- 
ne, die Schritt # 8 von Fig. 23 entspricht, der im wesent- 

5 lichen gleich der Fig. 12 ist. 

Wie aus einem Vergleich dieser Figuren mit den 
Fig. 13(a) und 13(b) der ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform hervorgeht, gleichen die Schritte von #31 
bis #42 in Fig. 24(a) denen der ersten Halfte (Fig. 13(a)), 

10 und Schritte von #61 bis #69 in Fig. 24(a) sind diesei- 
ben wie die letzte Halfte (Fig. 13(b)). Mit anderen Wor- 
ten werden Schritte von #43 bis #54 in Fig. 24(b) zwi- 
schen die erste Halfte (Fig. 13(a)) und die letzte Halfte 
(Fig. 13(b)) eingefiigt. 

15 Wenn die im Schritt #31 geiesenen Codedaten ein 
Befehl MOMENTANE SEITE LOSCHEN (CLEAR) im 
Schritt #43 sind, so wird im Schritt #45 eine LOSCH- 
ANFORDERUNG (CLREQ)-Code an FIFO 305 gesen- 
det, um der zweiten Informationsverarbeitungseinrich- 

20 tung 330 zu ermoglichen, daB diese die Beendigung der 
Verarbeitung von CLEAR feststellt. Dann wird die 
nachste Cursorlage zur oberen Position im Schritt #46 
bewegt, um einen Zustand zum Schreiben von Bilddaien 
auf eine neue Seite zu setzen, es wird eine Funktion im 

25 Schritt #47 an FIFO 305 gesendet, um eine Anzahl von 
Kopien auf "1" zu setzen, und schlieBIich wird im 
Schritt #48 die LPWRITE-Marke auf "0" zuruckge- 
setzt. Daher geht die zweite Informationsverarbeitungs- 
einrichtung 330 nur zur Verarbeitung von CLEAR uber, 

30 wenn die CLREQ-Funktion von dem FIFO 305 empfan- 
gen wird. Daher wird die Verarbeitung von CLEAR 
synchron zu Bilddaten durchgefuhrt. 

Wenn im Schritt #49 die Codedaten einen ALLE 
SEITEN LOSCHEN-Befehi darstellen, so wird uber die 

35 Signalleitung CLREQ 1 an die zweite Informationsver- 
arbeitungseinrichtung 330 ein CLREQ-Befehl ausgege- 
ben. In der zweiten Informationsverarbeitungseinrich- 
tung 330 wird eine CLREQ 1 -Unterbrechung ausge- 
ftihrt. wenn ein CLREQ-Befehl empfangen wird, wie 

40 unter Bezug auf Fig. 26 beschrieben wird. Dann geht die 
Verarbeitung zu den Schritten #45 bis #48 ahnlich der 
- Loschung der MOMENTANEN SEITE uber. 

Infolge dieser Verarbeitung kann die zweite Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung 330 den CLREQ-Befehl 

45 direkt von der ersten Informationsverarbeitungsein- 
richtung 320 erhalten, welche mit einem weiteren an 
FIFO 305 zusammen mit Bilddaten ausgegebenen 
CLREQ-Befehl synchronisiert ist, und daher kann ein 
Bereich, in welchem Daten geloscht werden sollen, von 

50 dem direkten CLREQ uber die CLREQ 1-Leitung und 
* einem weiteren CLREQ von dem FIFO 305 festgestelit 
werden. 

LOSCHMODUS-Code umfaBt einen Code zur An- 
zeige einer Ausgabe von jetzt auf dem BM-RAM 32 
55 abgebildeten Daten, wie sie sind, und einen Code zur 
Anzeige eines AusstoBes eines leeren Papiers nach Lo- 
schung des BM-RAMs 32. 

Dieser LOSCHMODUS-Code wird im Schritt #52 
an FIFO 305 ausgegeben. ahnlich dem Fall eines mit IFC 
6o in Bezug stehenden Codes. 

Weiterhin wird im Schritt #53 an FIFO 305 ein VOR- 
ZUFUHRUNGS-BESTIMMUNGS-Code zur Festle- 
gung eines VORZUFUHRUNGS-MODUS ausgege- 
ben. 

65 Fig. 25, 26, 27(a), 28, 29, und 30 zeigen FluBdiagramme 
von Routinen, welche durch die zweite Informationsver- 
arbeitungseinrichtung 330 ausgefuhrt werden sollen. 
Die Fig. 18 entsprechende Fig. 25 zeigt eine Haupi- 
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routine der zweiten Informationsverarbeitungseinrich- 
tung 330. 

Die in Fig. 25 dargestellte Routine ist im wesentlichen 
gleich der in Fig. 18 dargestellten Routine, abgesehen 
von der BM-RAM CLEAR- Verarbeitung im 
Schritt #234. Die BM-RAM CLEAR- Verarbeitungsun- 
terroutine im Schritt # 234 wird im einzelnen unter Ver- 
wendung von Fig. 29 erlautert. 

Fig. 26 zeigt eine Unterbrechungsunterroutine durch 
die Signalleitung CLREQ L Wird eine Unterbrechung 
bewirkt, so wird im Schritt ^ 24 1 die CLEAR-Marke auf 
T gesetzt. und im Schritt #242 wird die JOBACT-Mar- 
ke zuruckgesetzt, damit nicht in den Druckablauf 
(Schritte von #212 bis 216) der Hauptroutine einge- 
griffen wird. Weiterhin wird der Bitmusterschreiber 31 
so gesteuert, daQ er im Schritt #243 mit einer Abbil- 
dung aufhort. 

Fig. 27(a) und 27(b) zeigen eine Verarbeitung von 
ZWISCHENCODE. Die Schritte von #251 bis #276 
sind im wesentlichen dieseiben wie bei Fig. 19(a) und 
19(b) der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform. Mit an- 
deren Worten werden Schritte #291 bis #294 und 
Schritte #301 bis #303 in Fig. 27(b) hinzugefiigt. 

Wenn der Zwischencode ein* VORZUFUHRUNGS- 
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tungseinrichtung 1 ein MOMENTANE SEITE LO- 
SCHEN-Code eingegeben wird, so wird im 
Schritt #343 der Bitmusterschreiber 31 angehalten. Als 
nachstes wird im Schritt #344 entschieden. ob ein 
PFCM (VORZUFUHRUNGS-Befehl) ausgewShlt ist 
oder nicht. Falls nein, falls er namlich im Schritt #344 
auf T gesetzt wurde, so laBt die Verarbeitung den 
Schritt #345 aus. urn eine PAPIERAUSSTOSS- Verar- 
beitung vorzunehmen. Falls der Befehl "0" im 
Schritt #244 ist und falls im Schritt #345 die BM WRl- 
TE-Marke auf T gesetzt wird, so geht die Verarbeitung 
ebenfalls weiter. urn eine PAPIERAUSSTOSS- Verar- 
beitung auszufuhren. 

Wird die BPFM-Marke auf "0" im Schritt #346 ge- 
setzt, so wird das BM-RAM 32 im Schritt #347 ge- 
loscht. bevor der Drucker im Schritt #348 gestartet 
wird. Daher wird, falls die BPFM-Marke auf "0" gesetzt 
ist, von dem Drucker eine leere Seite ausgestoGen. im 
Gegensatz hierzu werden, wenn im Schritt #346 die 
BPFM-Marke auf "1" gesetzt wird. bereits abgebildete 
Bilddaten im Schritt #348 ausgedruckt. Daraufhin wird 
die CLEAR-Marke im Schritt #349 zuruckgesetzt. 

Falls irgendwelche Bilddaten nicht in das BM-RAM 
32 geschrieben wurden (NEIN im Schritt #345), so wird 



Code im Schritt #291 ist, so wird im Schritt #303 ent- 2 5 sofort im Schritt #349 die CLEAR-Marke zuriick^e- 
schieden, ob ein VORZUFUHRUNGS-Vorgang durch- 
gefuhrt werden soli oder nicht. Soil er durchgefuhrt 
werden, so wird im Schritt #293 eine PECMD-Marke 
(VORZUFUHRUNGS-Befehl) auf T gesetzt. Falls er 
nicht durchgefuhrt werden soil, wird im Schritt #294 
die PFCMD-Marke auf "0" gesetzt. 
^ Falls im Schritt 301 der Zwischencode ein LOSCH- 
MODUS SETZEN-Code ist, so wird im Schritt #302 
entschieden, ob ein ieeres Blatt ausgestoBen werden soil 
oder nicht 

Falls JA, wird im Schritt #303 eine BPFM-Marke 
(LEERES BLATT ZUFUHREN- Befehl) auf "0" gesetzt. 
Falls nein, wird im Schritt #304 die BPFM-Marke auf 
T gesetzt. 

Fig. 28 zeigt eine Unterroutine einer DRUCK.BE- 
GINN-Verarbeitung im Schritt #216, der in Fig. 25 ge- 
zeigtist. 

Wird diese Unterroutine begonnen, so ist eine Er- 
neuerung des BM-RAMs 32 dadurch verboten, daB die 
JOBACT-Marke im Schritt "321" zunachst auf "1" ge- 
setzt wird, und nur dann, wenn im Schritt #322 die 
PFCM-Marke nicht auf T gesetzt wird, wird ein 
PFCMD (VORZUFUHRUNGS-Befehl) im 

Schritt #323 an die Interfacesteuereinrichtung 40 aus- 
gegeben. Nachdem im Schritt #324 das Druckkopf- 
steuerinterface 315 in den Druckmodus versetzt wurde, 
wird im Schritt #325 ein PRNCMD (DRUCK-Befehl) 
an die Interfacesteuereinrichtung 40 ausgegeben. Nach 
diesen Schritten gibt das Druckkopfsteuerinterface 315 



setzt. 

Nach Rucksetzen der CLEAR-Marke kehrt die Ver- 
arbeitung zum Schritt #211 von Fig. 25 zuruck. 

Fig. 30 zeigt eine DRUCKENDE- Verarbeitung des 
30 Schritts # 215 von Fig. 25. 

Bei dieser Verarbeitung wird BM-RAM 32 geloscht, 
um im Schritt #351 die nachste Seite abzubilden, die 
JOBACT-Marke wird im Schritt #352 zuruckgesetzt, 
um den Druckzustand zu Idsen, und dann wird im 
35 Schritt #353 die BMWRITE-Marke zur Angabe eines 
Abbildungszustands am BM-RAM 32 zuruckgesetzt. 

Wird "ALLE SEITEN LOSCHEN" von der ersten In- 
formationsverarbeitungseinrichtung 320 verlangt und 
demzufolge die CLEAR-Marke auf T gesetzt (im 
40 Schritt #252 von Fig. 27(a)), so werden Zwischencodes 
in dem FIFO 305 bei der ZWISCHENCODE- Verarbei- 
tung Qbergangen, bis der CLREQ-Code uberpruft wur- 
de. Demzufolge werden Zwischencodes, die wahrend 
der Unterbrechung durch CLREQ 1 bis zum CLREQ- 
Befehl gelesen werden, sequentiell geloscht. 

Wird im Schritt #341 von Fig. 29 der CLREQ-Befehl 
in die zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 330 
eingegeben, so wird BM-RAM 32 geloscht, um samtli- 
che hier eingeschriebenen Bitbilder zu loschen, wie vor- 
anstehend angegeben ist. 

Fig. 31 zeigt eine Abanderung der zweiten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform, bei welcher die Signalleitung 
CLREQ 1 fur einen anderen Zweck verwendet wird. 
Bei dieser Variation ist die zweite Informationsverar- 
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Daten vom BM-RAM 2 uber den Bus B4 synchron zu 55 beitungseinrichtung 330 mit einem ROM 310 zum Spei- 



von der Druckkopfsteuereinrichtung 42 ausgesandten 
Impulsen aus. 

Fig. 29 zeigt eine Unterroutine einer BM-RAM LOt 
SCHEN-Verarbeitung des Schritts #234 von Fig. 25. 
Diese Unterroutine wird zwangsweise ausgefuhrt, 
selbst wenn der Bitmusterschreiber 31 ein Biid eines 
Zeichens oder ein grafisches Bild abbildet. 

Falls der Zwischencode im Schritt #341 kein 
CLREQ-Code ist. so kehrt das Verfahren zuruck, ohne 
irgendetwas zu tun. 

Fails im Schritt #341 ein CLREQ-Code vorliegt, und 
nur wenn im Schritt #343 die CLEAR-Marke nicht auf 
Tgesetzt ist. namlich von der externcn Datenverarbei- 
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chern eines Testmusterabbildungsprogramms versehen, 
welches unter Verwendung von Zwischencodes ge- 
schrieben wird. Wenn ein TEST-Befehl von der exter- 
nen Datenverarbeitungseinrichtung 1 in die erste Infor- 
mationsverarbeitungseinrichtung 320 eingegeben wird, 
so sendet ihn letztere direkt uber die Signalleitung 
CLREQ 1 an die zweite Informationsverarbeitungsein- 
richtung 330. Wenn die zweite informationsverarbei- 
tungseinrichtung 330 einen TEST-Befehl empfangt. 
stoppt sie eine Bildverarbeitung und speichert den Zu- 
stand einer Marke. Daraufhin werden Zwischencodes 
von Testmustern aus dem TESTMUSTER-ROM 310 
ausgelesen. und das Testmuster wird auf dem BM-RAM 
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32 abgebildet. Dann wird PAP1ERAUSSTOSS angefor- 
dert, um das Testmuster zu drucken. Nach dem Druck 
des Testmusters wird die Seite, die gerade abgebildet 
wurde, wieder abgebildet. 

Die Signalleitung CLREQ 1 kann verwendet werden, 5 
um Anzeigemoden eines in Fig. 32 dargestellten Bedie- 
nungspults 44' umzuschalten. 

Die LED 910 von sieben in Fig. 3 dargestellten Seg- 
m'enten zeigt gewdhnlich "00" an, und wenn ein Fehler 
auftritt, zeigt sie einen hierzu korrespondierenden Feh- 10 
lercode an, 

Es wird jedoch moglich, durch Verwendung der Si- 
gnalleitung CLREQ 1 eine beliebige Information auf der 
LED 910 anzuzeigen. Wird namlich ein Anzeigebefehl. 
zur Anzeige einer gewiinschten Information von der 15 
externen Datenverarbeitungseinrichtung 1 an die erste 
Informationsverarbeitungseinrichtung 320 gesandt, so 
schickt diese den Anzeigebefehl durch die Signalleitung 
CLREQ 1 an die zweite Informationsverarbeitungsein- 
richtung 330. Die zweite Informationsverarbeitungsein- 20 
richtung 330 sendet den empfangenen Befehl uber das 
Druckeinheitsinterface 307 an die Dnuckeinheit 4, um 
ein Umschalten des Anzeigemodus anzuzeigen. Wie in 
Fig. 32 dargestellt ist, sind LEDs 920 bis 925 auf dem 
Bedienungspult 44' angeordnet, um einen Zustand des 25 
■Druckers anzuzeigen, der momentan eingestellt ist. Bei 
diesem Beispiel werden eine ausgewahlte Kassette, eine 
ausgewahlte PapiergroBe und eine ausgewahlte Art von 
Bilddaten (Landschaft oder Portrait) zur Anzeige des 
Zustandes des Druckers angezeigt. 30 



Dritte bevorzugte Ausfuhrungsform 

--Fig. 33 zeigt ein Blockschaltbild der Bitmustersteuer- 
einrichtung gemaB einer dritten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. 

Bei der dritten bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
die erste Informationsverarbeitungseinrichtung 320 und 
, die zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 330 
direkt durch Signaileitungen CLREQ 1 und CLREQ 2 
verbunden. Die erste Informationsverarbeitungsein- 
richtung 320 kann, einen LOSCHANFORDERUNG, 
Befehl an die zweite Informationsverarbeitungseinrich- 
tung 330 durch die Signalleitung CLREQ 1 ahnlich wie 
bei der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform senden, 
wahrend die zweite Informationsverarbeitungseinrich- 
tung 330 einen Befehl zurXnzeige einer Loschung von 
Daten von der ersten Informationsverarbeitungsein- 
richtung 320 durch diese uber die zweite Signalleitung 
CLREQ 2 senden kann. 

GemaB der dritten bevorzugten Ausfuhrungsform 
konnen Loschverarbeitungen dreier Arten durch Beta- 
tigung des Betatigungspuits 44 des Druckers ermoglicht 
werden. 

(A) MOM ENTANE SEITE LOSCH EN 

Wird die Taste 902 des Bedienungspults 44 betatigt. 
so wird ein APCLR-Befehl zum Loschen von Daten der 
gerade abgebildeten Seite an die zweite Informations- 
verarbeitungseinrichtung 330 uber die lnterfacesteuer- 
einrichtung 40 und die Druckeinheitssteuereinrichtung 

307 gesendet. 

Die zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 
330 loscht in das BM-RAM 32 geschriebene Daten, 
wenn ein SEITENAUSSTOSS-Code zur Anzeige eines 
Endes der gerade bearbeiteten Seite vom FIFO 305 
eingelesen wird (vergleiche Fig. 39). 
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(B) ALLE SEITEN LOSCHEN 

Werden zur gleichen Zeit zwei Tasten 902 und 903 
des Bedienungspults 44 betatigt, so wird ein APCLR- 
Befehl zum Loschen samtlicher im FIFO 305 und BM- 
RAM 32 gespeicherten Daten uber die Interfacesteuer- 
einrichtung 40 und die Druckeinheitssteuereinrichtung 
307 an die zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 
330 gesendet (vergleiche Fig. 38(a) und 38(b)). 

In der zweiten Informationsverarbeitungseinrichtung 
330 wird das BM-RAM 32 geloscht, wenn ein LOSCH- 
BESTATIGUNG-Code (CLCNF) durch die erste Infor- 
mationsverarbeitungseinrichtung 320 sofort nach einer 
SEITENAUSSTOSS-Verarbeitung erzeugt wird. 

Weiterhin sendet die zweite Informationsverarbei- 
tungseinrichtung 330 einen Befehl zur ersten Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung 320 durch die Signallei- 
tung CLREQ 2 (vergleiche Schritt # 21 7 von Fig. 38(a)). 

Wenn der Befehl uber die Signalleitung CLREQ 2 von 
der zweiten Informationsverarbeitungseinrichtung 330 
an die erste Informationsverarbeitungseinrichtung 320 
gesendet wird, wird eine CLCHK-Marke gesetzt. Die 
erste Informationsverarbeitungseinrichtung 320 fuhrt 
eine EMPFANGENE DATEN LOSCHEN-Verarbei- 
tung durch, wenn die CLCHK-Marke gesetzt ist, und 
sendet einen CLCNF-Code an FIFO 305, um Daten von 
FIFO nach einer SEITENAUSSTOSS-Verarbeitung zu 
loschen. 

(C) Gemischter Loschmodus 



Wird FIFO 305 leer, wahrend eine MOMENTANE 
SEITE LOSCHEN-Verarbeitung durch die zweite In- 
formationsverarbeitungseinrichtung 330 . ausgefuhrt 

35 wird, so wird der Loschmodus umgeschaltet zum ALLE 
SEITEN LOSCHEN-Modus, da uberlegt wird, daB ein 
Teil der Seitendaten durch die erste Informationsverar- 
beitungseinrichtung 320 und deren anderer Teil durch 
die zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 330 

40 bearbeitet wird. In diesem Fall wird der Befehl fur AL- 
LE SEITEN LOSCHEN durch die Signalleitung 
CLREQ 2 in Echtzeit an die erste Informacionsverarbei- 
tungseinrichtung 320 geschickt. Dann loscht die zweite 
Informationsverarbeitungseinrichtung 330 Daten auf 

45 BM-RAM 3Z 

Fig. 34 zeigt Arten von MOMENTANE SEITE lo- 
schen und ALLE SEITEN loschen. Wie aus einem Ver- 
gleich der Fig. 34 und 22 hervorgeht, unterscheidet sich 
die bei der MOMENTANE SEITE-Loschverarbeitung 

50 zu loschende Seite, da die Verarbeitung durch den Be- 
fehl von dem Bedienungspult 44 bei der vorliegenden 
bevorzugten Ausfuhrungsform ausgefuhrt wird. 

LOSCH-Verarbeitung, die von der ersten 
55 Informationsverarbeitungseinrichtungdurchgefuhrt 

werden soil 

Fig. 35(a) und 35(b) zeigen eine Verarbeitung von 
EMPFANGSDATEN, welche durch die erste Informa- 

60 tionsverarbeitungseinrichtung 320 ausgefuhrt wird. Wie 
ein Vergleich dieser Figuren mit den Fig. 24(a). 24(b) 
und 24(c) ergibt,. wird zunachst. im Schritt #32 die 
CLCHK-Marke uberpruft. Wurde die CLCHK-Marke 
durch eine CLREQ 2-Unterbrechung gesetzt (verglei- 

65 che Fig. 36). so geht die Bearbeitung mit Schritt #33 
weiter, und dort fuhrt die erste Informationsverarbei- 
tungseinrichtung 320 eine Loschung empfangener Da- 
ten durch. 
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Die CLCHK-Marke wird durch eine in Fig. 36 darge- 
stellte Unterbrechung gesetzt, die ausgefuhrt wird, 
wenn ein CLREQ-Befehl durch die Signalleitung 
CLREQ 2 gesendet wird. 

Andere Schritte der Fig. 35(a), 35(b) und 35(c) sind im 
wesentlichen dieselben wie bei Fig. 24(a), 24(b) und 
24(c). Es wird jedoch darauf hingewiesen, daO Schritte 
von it 43 bis #50 von Fig. 24(b) in Fig. 35(a), 35(b) und 
35(c) weggelassen sind. da der Befehl SEITENLO- 
SCHUNG von der Druckerseite uber die Signalleitung 
CLREQ 2 bei der vorliegenden bevorzugten Ausfuh- 
rungsform gesendet wird. 

Fig. 37 zeigt ein FluBdiagramm einer EMPFANGE- 
NE DATEN LOSCHEN-Unterroutine von Schritt #33 
von Fig. 35(a). 

Zunachst wird im Schritt # 141 eine LPWRITE-Mar- 
ke Gberpruft, um zu wissen, ob die SEITENAUSSTOSS- 
Verarbeitung gerade vor der UberprGfung der Marke 
beendet wurde. 1st die LPWRITE- Marke nicht T ge- 
setzt, so geht das Verfahren direkt zum Schritt #144 
uber, um eine LOSCHBESTATIGUNG-Funktion 
(CLCNF) an FIFO 305 auszugeben. Dann wird in den 
Schritten #145 und #146 eine fnitialisierung fGr eine 
neue Voreditierung durchgefuhrt. 

Falls die Voreditierung bereits begonnen hat (JA im 
Schritt # 144), so kehrt das Verfahren ohne die Ausfuh- 
rung der Schritte # 144 bis # 146 zuruck, soweit Daten 
im R-Puffer 304 vorliegen, im Schritt # 143. Demzufol- 
ge werden irgendwelche empfangenen Daten nicht an 
FIFO 305 weitergesendet, bis SEITEN AUSSTOSS-Co- 
de im Schritt 142 eingegeben wird. 

Weiterhin wird, wenn SEITENAUSSTOSS-Code 
" nicht eingegeben wird (NEIN im Schritt # 142) und der 
R-Puffer 304 leer wird (NEIN im Schritt #143). ein 
CLCNF-Code zwangsweise an FIFO 305 gesendet. um 
eine Verschwendung von Wartezeit zu vermeiden. 

Durch die zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 
auszufuhrende Loschbearbeitung 

Fig. 38(a) und 38(b) zeigen eine Hauptroutine, welche 
von der zweiten Informationsverarbeitungseinrichtung 
330 ausgefuhrt werden soli. 

Wird die Stromquelle im Schritt #200 eingeschaltet, 
so wird im Schritt #201 eine interne Initialisierung 
durchgefuhrt, und dann wird der Bildbereich von BM- 
RAM 32 im Schritt # 202 geloscht. 

Weiterhin werden im Schritt #203 Steuermarken in- 
itialisiert. Konkret wird die JOBACT-Marke zur Anzei- 
ge eines Druckzustands geloscht, der Kopienzahler 
CCOUNT zum Zahlen einer-Anzahi von Kopien wird 
auf "1" gesetzt, die PFCM-Marke zum Zulassen einer 
Vorzufuhrung von Papier wird gesetzt, die BPFM-Mar- 
ke zur Anzeige einer Ausgabe nach einer LOSCH-VER- 
ARBEITUNG. nachdem Loschdaten auf BM-RAM 32 
abgebildet wurden, wird ruckgesetzt, die CPCLR-Mar- 
ke zur Anzeige von MOMENTANE SEITE LOSCHEN 
wird zuruckgesetzt, und die APCLR-Marke zur Anzeige 
von ALLE SEITEN LOSCHEN wird zuruckgesetzt. 
Dann geht die. Verarbeitung zu einer Hauptschleife 
uber. Diese Hauptschleife umfaBt eine Loschbefehls- 
uberprufroutine (Schritte #211 bis #217), eine Abbil- 
dungsroutine zur Analyse von Zwischencodes und zum 
Schreiben von Bitbildern in BM-RAM 32 (Schrit- 
te #23! bis #241), eine Drucksequenzsteuerroutine 
(Schritt #222 bis #226), und eine BM-RAM LOSCH- 
Routine (Schritt #241). 

Wird im Schritt #211 oder im Schritt #214 ein Be- 



fehl CLCMD zur Anzeige von MOMENTANE SEITE 
LOSCHEN oder ein Befehl ALCMD zur Anzeige von 
ALLE SEITEN LOSCHEN von der Druckeinheit 4 ein- 
gegeben, so wird im Schritt #212 oder Schritt #215 
5 eine korrespondierende Marke CPCLR oder APCLR 
gesetzt. und die JOBACT-Marke wird geloscht, um die 
Drucksequenzsteuerung im Schritt #213 oder 
Schritt #216 auszuschalten. Weiterhin wird, wenn 
ALCMD eingegeben wird, im Schritt #217 ein Signal 

io CLREQ zur Anforderung einer Datenloschung an die 
erste Informationsverarbeitungseinrichtung 320 durch 
die Signalleitung CLREQ 2 gesendet. Dann geht das 
Verfahren mit Schritt #221 weiter, um die JOBACT- 
Marke zu Gberprufen. 1st diese auf "\" gesetzt. so geht 

15 die Verarbeitung der Drucksequenzsteuerung (Schrit- 
te #222 bis #226) weiter, und wenn sie auf "0" gesetzr 
ist, geht die Verarbeitung weiter mit der ZWISCH EN- 
CODE- Verarbeitung (Schritte #231 bis #233). 

Bei der ZWISCHENCODE- Verarbeitung wird, wenn 

20 die MOMENTANE SEITE LOSCHEN-Verarbeitung 
durchgefuhrt wird, wenn FIFO 305 leer geworden ist 
(NEIN im Schritt #234), der LOSCH-MODUS umge- 
schaltet zu ALLE SEITEN LOSCHEN-Verarbeitung. 
da es erforderlich wird, Daten zu loschen, die nun von 

25 der ersten Informationsverarbeitungseinrichtung 320 
bearbeitet werden, es werden namlich Sekendaten zwi- 
schen die erste und zweite Informationsverarbeitungs- 
einrichtung 320 beziehungsweise 330 geiegt. Genauer 
wird, wenn im Schritt #234 ein CLCMD-Befehi einge- 

30 geben wird, im Schritt #235 die CPCLR-Marke auf "0 rt 
geloscht, und im Schritt #236 wird eine APCLR-Marke 
zur Anzeige einer ALLE SEITEN-Loschung gesetzt. 
Dann wird im Schritt #237 durch die Signalleitung 
CLREQ 2 ein Signal zur Anforderung von DATENLO- 

35 SCHUNG an die erste Informationsverarbeitungsein- 
richtung 320 gesendet. Daraufhin wird im Schritt #241 
eine BM-RAM-LOSCHUNG-Verarbeitung durchge- 
fuhrt. 

Die Drucksequenz-Verarbeitung bei den Schrit- 

40 ten #222 bis #226 ist im wesentlichen dieselbe wie bei 
Schritten #212 bis # 216 gemaB Fig. 25. 

Fig. 39 zeigt eine Unterroutine fur die ZWISCHEN- 
CODE-Bearbeitung des Schritts #233 von Fig. 38(b), 
welche Fig. 27(a) der zweiten bevorzugten Ausfuh- 

45 rungsformentspricht. 

Wie aus einem Vergleich der Fig. 39 mit Fig. 27(a) 
hervorgeht, werden anstelle des Schritts #252 von 
Fig. 27(a) zwei Schritte #302 und #303 eingefugt. An- 
dere Schritte von Fig. 39 sind im wesentlichen gleich 

50 wie bei Fig. 27(a). 

In dieser Unterroutine werden in Schritten #302 be- 
ziehungsweise #303 zwei Marken CPCLR und APCLR 
nach Einlesen eines Zwischencodes von FIFO 305 Gber- 
pruft. 1st eine der beiden Marken gesetzt, so kehrt da 

55 Verfahren ohne Ausfuhrung eines Schrittes zuruck. Ins- 
besondere werden Zwischencodes ausgelesen, soweit 
eine der Marken gesetzt bleibt. 

Fig. 40(a) und 40(b) zeigt ein FluBdiagramm einer 
BM-RAM-LOSCHEN-Unterroutine des Schritts #241 

60 von Fig. 38(b). 

Zunachst werden die CPCLR- beziehungsweise 
APCLR-Marke in den Schritten #401 beziehungsweise 
#402 uberprufu Ist keine der beiden gesetzt, so kehrt 
das Verfahren ohne Ausfuhrung irgendwelcher Schritte 

65 zuruck. Ist im Schritt #401 die CPCLR-Marke gesetzt, 
so wird im Schritt #402 Gberpruft, ob der vom FIFO 
305 eingelesene vorliegende Zwischencode ein SEI- 
TENAUSWURF-Code ist oder nicht. Handelt es sich 
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um einen SEITENAUSWURF-Code, so geht das Ver- 
fahren mit der BM-RAM-LOSCHEN-Verarbeitung 
weiter. 

1st die APCLR-Marke gesetzt t so geht das Verfahren 
mit richtiger BM-RAM-LOSCHEN-Verarbeitung wei- 
ter, falls der Zwischencode ein CLCNF-Code ist, wel- 
cher durch die erste Informationsverarbeitungseinrich- 
tung 320 erzeugt wird (im Schritt # 404). v 

•Bei der BM-RAM-LOSCHEN-Verarbekung wird im 
Schritt #411 der Bitmusterschreiber 31 angehalten. 1st 
im Schritt #412 PFCMD (VOREI NFUH RUNGS- Be- 
fehl) auf T gesetzt, oder ist im Schritt #413 die 
BM WRITE- Marke auf T gesetzt, so wird eine PA- 
PIERAUSSTOSS-Verarbeitung vom Schritt #414 bis 
zum Schritt #416 ausgefiihrL Nach dieser Verarbei- 
tung wird. wenn im SchrittAbb. #414 die BPFM-Marke 
gleich "0" ist, das Bm-RAM 32 im Schritt #415 geloscht. 
Demzufolge wird im Schritt #416 ein leeres Papier aus- 
gestoBen, wenn der Drucker betrieben wird. 

Wird im Schritt #414 die BPFM-Marke gesetzt, so 
werden Bitbilder, die zu diesem Zeitpunkt geschrieben 
worden waren, ausgedruckt, da die Kontakte des BM- 
RAM 32 nicht geloscht sind. 

Daraufhin werden im Schritt #417 beziehungsweise 
#418 die APCLR- und CPCLR-Marken zuruckgesetzt. 

Die Signalleitung CLREQ 2 kann fur andere Zwecke 
genutzt werden, beispielsweise Pausenfunktionen. 

Wird beispielsweise die PAUSE-Taste 901 des Bedie- 
nungspuits 44 betatigt, um den Datenzugang zum Druk- 
ker zu unterbrechen, ist diese Information Eingangsgro- 
Be fur die zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 
330, und unmittelbar nach Empfang der Information 
wird" ein Signal mit der Anforderung, den Datenzugang 
zu^unterbrechen, direkt Ober die Signalleitung CLREQ 2 
an die erste Informationsverarbeitungseinrichtung 320 
gesendet. Die erste Informationsverarbeitungseinrich- 
tung 320 unterbricht den Datenzugang, sobald ihr das 
Signal eingegeben wird. 

GemaB der dritten bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung konnen Daten in der ersten 
und zweiten Informationsverarbeitungseinrichtung 320 
und 330 direkt durch Tastenbetatigung von der Druk- 
kerseite geloscht werden, obwohl sie im wesentltchen 
unabhangig voneinander arbeiten. Demzufolge konnen 
die individuellen Informationsverarbeitungseinrichtun- 
gen 320 und 330 mit ihrem eigenen Datenzugang unab- 
hangig voneinander wieder beginnen, sobald die Losch- 
vorgange beendet sind. 

Vierte bevorzugte Ausfuhrungsform 

Fig. 41 ist ein Blockschaltbild einer Bitmustersteuer- 
einrichtung gemaB einer vierten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. 

Wie ein Vergleich von Fig. 41 mit Fig. 21 gemaB der 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform zeigt, ist ein 
JOB-Zahler 310 zwischen der ersten und zweiten Infor- 
mationsverarbeitungseinrichtung 320 und 330 vorgese- 
hen, weiche durch die Signalleitung CLREQ 1 verbun- 
den sind. 

JOB-Zahler 310 ist ein Zahler zur Angabe einer An- 
zahl von JOBs (Seiten), weiche in FIFO 305 gespeichert 
ist, der durch ein INC-Signal von der ersten Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung 320 inkrementiert und 
durch ein DEC-Signal von der zweiten Informationsver- 
arbeitungseinrichtung 330 dekrementiert wird. Die 
zweue Informationsverarbeitungseinrichtung 330 kann 
uberprufen. ob FIFO 305 Daten speichert oder nicht. 
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mitteis eines EMPTY-(Leer-)Signals, welches vom JOB- 
Zahler 310 ausgegeben wird. 

Fig. 42 ist ein FluBdiagramm einer SEITENAUS- 
STOSS-Verarbeitung, weiche durch die erste Informa- 
tionsverarbeitungseinrichtung 320 ausgefuhrt werden 
soil. 

Wird im Schritt #81 eine LPWRITE-Marke zur An- 
zeige eines Voreditierungs-Zustands gesetzt, so wird im 
Schritt #82 an FIFO 305 ein Zwischencode ausgege- 
ben, welcher SEITENAUSSTOSS anzeigt. Weiterhin 
sendet im Schritt #83 die erste Informationsverarbei- 
tungseinrichtung 320 ein INC-Signal an den JOB-Zahler 
310, um diesen zu inkrementieren. Dann wird im 
Schritt #84 die nachste Schreibposition auf die oberste 
15 Position der nachsten Seite gesetzt, und im Schritt #85 
wird die LPWRITE-Marke auf "0" zuruckgesetzt.. 

Fig. 43(a) und 43(b) zeigen ein FluBdiagramm einer 
ZWISCHENCODE-Verarbeitung, weiche durch die 
zweite Informationsverarbeitungseinrichtung 330 aus- 
20 gefuhrt werden soil, welches Fig. 27(a) und 27(b) ent- 
spricht. 

Aus einem Vergleich der Fig. 42(a) und 42(b) mit 
Fig. 237(a) und 27(b) geht hervor, daB bei den ersteren 
mit dem JOB-Zahler 310 in Verbindung stehende Schrit- 
25 te zu der in den letztgenannten Figuren gezeigten Ver- 
arbeitung hinzugefugt werden. 

Wird namlich im Schritt #252 eine LOSCH-Marke 
zur Anzeige einer DATENLOSCHANFORDERUNG 
gesetzt, so geht die Verarbeitung zum Schritt #259 
30 uber, um einen SEITENAUSSTOSS-Code zu uberpru- 
fen. Ist der vom FIFO 305 ausgelesene vorliegende Zwi- 
schencode ein SEITENAUSSTOSS-Code, so wird im 
Schritt #260 der JOB-Zahler 310 dekrementiert durch 
ein DEC-Signal, welches von der zweiten Informations- 
35 verarbeitungseinrichtung 330 ausgegeben wird, da dies 
bedeutet, daB Daten einer Seite geloscht werden. und 
dann kehrt das Verfahren direkt zuruck, ohne irgendei- 
nen weiteren Schritt auszufuhren. Falls kein SEITEN- 
AUSSTOSS-Code voriiegt, so uberspringt das Verfah- 
40 ren den Schritt #260. um direkt zuruckzukehren. 

In Fig. 43(b) ist Schritt #273 zwischen Schritt #272 
und Schritt #274 eingefugt. Stellt namlich der gegen- 
wartige. von FIFO 305 eingelesene Zwischencode einen 
SEITENAUSSTOSS-Code dar, so wird im Schritt #273 
45 der JOB-Zahler 310 dekrementiert, da dieser Code be- 
deutet, daB samtliche Daten einer Seite verarbeitet wor- 
den sind. 

Andere Schritte von Fig, 43(b) sind im wesenthchen 
dieselben wie bei Fig. 27(b). 
50 Fig. 43 zeigt ein FluBdiagramm der DRUCKBE- 
GINN-Verarbeitungsunterroutine. 

Im Schritt #321 wird die JOBACT-Marke gesetzt, 
' um eine Erneuerung des BM-RAM 32 zu verhindern. 1st 
im Schritt #322 die PFREQ-Marke gleich T t und ist 
55 ein teeres Papierblatt nicht bei der Verarbeitung nach 
der letzten DRUCKSTART- Verarbeitung zugefuhrt 
worden. so wird im Schritt #323 ein Papierzufiihrungs- 
anforderungsbefehl START an die Interfacesteuerein- 
richtung 14 ausgegeben. Dann wird im Schritt #324 das 
6o Druckkopfsteuerinterface 315 in den Druckmodus ge- 
setzt. Infolge dieses Schrittes gibt das PHC-lnterface 
315 Bitbilder von dem BM-RAM 32 durch den Bus 54 
synchron zu Impulsen aus. weiche von der Druckkopf- 
steuereinrichtung 42 gesendet werden. 
65 Ist im Schritt #325 CCOUNT gleich -1 und im 
Schritt #326 PFCMD gleich 0, so wird im Schritt #328 
die PEREQ-Marke auf T gesetzt, und im Schritt #392 
wird ein DRDY-Befehl, der anzeigt. daB keine Reservie- 
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27 28 

rung einer Vorzuftihrung vorgenommen wird, an die 
Interfacesteuereinrichtung ausgegeben. 

1st im Schritt #325 CCOUNT nicht gieich T,oder ist 
im Schritt #326 PECtMD gieich 1 und im Schritt #327 
der JOB-Zahler nicht gieich "0", wenn namlich zumin- 5 
dest ein Datum sich im FIFO neben jetzt gedruckten 
Daten befindet, so wird im Schritt #330 die PFREQ- 
Marke auf n 0" gesetzt, um den Durchsatz zu verbessern. 
Dann wird im Schritt #331 ein Druckbefehl DRDYPF 
zur Festlegung eines Vorbereitungsvorgangs durch Zu- 10 
fuhrung des nachsten Papierblatts ausgegeben, nach- 
dem ein Papier an die Druckeinheit 4 ausgestoBen wur- 
de. 

In dem anderen Falle von NEIN im Schritt #326 
oder von J A im Schritt #327 wird eine PFREQ-Marke 15 
im Schritt #328 gesetzt, und dann wird der DRDY-Be- - 
fehl an die Interfacesteuereinrichtung 14 ausgegeben. 

Die hierin beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen dienen zur Erlauterung und sind nicht ein- 
schrankend zu verstehen, und der Schutzumfang der 20 
Erfindung ergibt sich auch aus den Patentanspruchen, 
und samtliche Variationen innerhalb des Bedeutungs- 
felds der Patentanspruche soli mit in den Schutz einge- 
schlossen sein. 
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